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1. CZESC OGOLNA

1.1

1.2

Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST-SPL-E-1-ET)
dotyczaca robot elektrycznych i teletechnicznych, dla zadania: ,Rozbudowa Wojewodzkiego
Specjalistycznego Szpitala im. M. Pirogowa w todzi przy ul. Wélczanskiej 191/195 o budynek

trzypoziomowy (kondygnacyjny) w systemie modutowym”.

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(ST-SPL-E-1-ET) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych i
teletechnicznych dla drugiego etapu robdt zwigzanych z realizacjq inwestycji: ,Rozbudowa
Wojewoddzkiego Specjalistycznego Szpitala im. M. Pirogowa w todzi przy ul. Wolczanskiej
191/195 o budynek trzypoziomowy (kondygnacyjny) w systemie modutowym®”.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie robdt elektrycznych i teletechnicznych w zwiazku z realizacjq inwestycji
~Rozbudowa Wojewddzkiego Specjalistycznego Szpitala im. M. Pirogowa w todzi przy
ul. Wélczanskiej 191/195 o budynek trzypoziomowy (kondygnacyjny) w systemie modutowym”.
Ze wzgledu na modutowy charakter wykonywanej inwestycji, instalacje w stopniu niezbednym
zostang wykonane w na etapie prefabrykacji elementéw budynku, Wykonawca jest zobligowany
do wykonania szczegdtowych opracowan instalacyjnych zgodnych z systemem zabudowy
modutowej, ktéry zostat przez niego zadeklarowany w procedurze przetargowej.

Niniejsza Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robot
budowlanych i prac, w szczegdlnosci:

* przebudowie rozdzielnicy niskiego napiecia przy stacji transformatorowej,
« uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych i telekomunikacyjnych,
» montazem sprzetu, urzadzen energii elektrycznej wraz z przygotowaniem podfoza i
robotami towarzyszacymi dla obiektéw kubaturowych,
« zabezpieczeniem kabli.
Specyfikacja ST-SPL-E-1-ET dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt
zwigzanych z:
« kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania prac,
« wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza,
» utozeniem wszystkich materiatdow w sposéb i miejscu zgodnym z dokumentacja
projektowa,
» wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania oraz
montazu wyposazenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych,
« zamontowaniem wszystkich elementdw, aparatdéw i urzadzen rozdzielnic w sposéb i
miejscu zgodnym z dokumentacjg projektowa,
» dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg. dokumentacji projektowej,

« wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych
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1.3

« konstrukcji pomiedzy poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz szyng
uziemiajacq obiektu wg. dokumentacji projektowej ztacza,

« wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacja techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

«  montazem rozdzielnic oraz urzadzen w miejscu okreslonym w dokumentacji
projektowej,

» wykonaniem niezbednych pofaczen i wiaczen do instalacji istniejacych, przewodéw,
skrzynek,

» wykonaniem oznakowania wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,

» przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej i teletechnicznej,

« wytyczeniem trasy projektowanych przewoddéw, oraz pozostate niezbedne prace
zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robdt i obiektu
wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa,

« wykonaniem przekopdéw kontrolnych,

« wykonaniem wykopdw oraz pozostate roboty ziemne,

« zakupem i dostarczeniem materiatéw, urzadzen oraz ich sktadowanie,

* utozeniem korytek, rur ostonowych,

» wykonanie wykopdow w celu przeciagniecia kabli elektrycznych,

« zasypaniem wykonanych przewoddw wraz z zageszczeniem gruntu,

« wykonaniem niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

« wykonaniem rozbidrek i odtworzenie terenu do stanu pierwotnego,

* uporzadkowaniem terenu budowy po robotach,

« wywozem z terenu budowy materiatow zbednych i ich utylizacja,

« wykonaniem przej$¢ szczelnych przez kanat technologiczny, przeszkody, $ciany oraz
stropy wraz z ich zabezpieczeniem,

« kuciem, wierceniem i skuwaniem w $cianach oraz stropach betonowych lub ceglanych
budynkow,

e oraz inne prace opisane w Dokumentacji projektowej oraz w punkcie 6 niniejszej

Specyfikacji technicznej.

Wszystkie wskazane powyzej prace zawarte zostaly w cenach jednostkowych
wyspecyfikowanych w przedmiarze robot, oraz w ogdlnej cenie oferty nawet jezeli ich pozycje
i opis nie zostaly wskazane w przedmiarze robdt. Budynek projektowany jest w systemie

modutowym.

Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Prace towarzyszace:

- usuwanie z terenu budowy i utylizacja wszelkich materiatow i odpaddéw z rozbidrek oraz

zanieczyszczen wynikajacych z realizacji robdt przez Wykonawce, na odlegto$¢ dostepng

dla Wykonawcy, w miejsce przez niego wybrane.
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- zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych préob, badan i odbioréw, (w zakresie
instalacji montowanych na placu budowy)

- nadzory branzowe gestorow sieci,

- zapewnienie obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robdt,

- spoinowanie masg bitumiczng potaczen starego i nowego asfaltu,

- zabezpieczenie kolizji z uzbrojeniem podziemnym,

- wykonanie kompletnej dokumentacji powykonawczej w zakresie co najmniej: niezbedna
dokumentacja geodezyjna powykonawcza opracowana zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa (pomiary wykonywane przy otwartych wykopach), szkice
powykonawcze z naniesieniem zabudowanych urzadzen, zabezpieczen kolizji, okablowania
i urzadzen wraz z domiarami do punktéw statych, oraz zwymiarowaniem wszystkich
elementow sieci, dokumentacja fotograficzna wykonana przed rozpoczeciem robot,
w trakcie robdt (miejsca kolizji i ich zabezpieczen, miejsca wiaczen i przetaczen, miejsca
potaczen okablowania oraz pozostatych niezbednych elementéw przed ich zasypaniem lub
zakryciem) i po zakonczeniu robdt, protokoty: badan, préb, odbioréw, inspekcji,
uzgodnien, protokoty odbioru robdét zanikajacych lub ulegajacych  zakryciu,
atesty/certyfikaty zabudowanych materiatéw i urzadzen, karty przekazania odpadéw do
utylizacji, dziennik budowy prowadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
obmiary robdt, oraz inne niezbedne dokumenty konieczne do odbioru robot wraz
z szczegdtowym rozliczeniem robdt budowlanych. Dokumentacja przed ziozeniem jej

Zamawiajgcemu musi zostac zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Prace tymczasowe:

- organizacja placu budowy,

- organizacja zaplecza budowy,

- zmiana organizacji ruchu w czasie robot, objazdy,

- zabezpieczenie zieleni,

- rozbiérka i ponowny montaz elementéw nawierzchni,

- zabezpieczenie wykopow przed wodg opadowg, odwodnienia wykopdéw, szalunki

- zabezpieczenie terenu budowy, poprzez wyznaczenie i oznaczanie stref niebezpiecznych
dla oséb postronnych,

- zapewnienie zasilania rezerwowego na czas prowadzenia robdét z agregatu dostepnego
Wykonawcy,

- wykonanie oznakowania, w tym objazddw i ograniczen ruchu drogowego,

- zabezpieczenie terenu budowy i robét w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacjg
wszelkich ucigzliwosci,

- przekazanie wszystkich elementéw robét (jako kompletnych i sprawnych) do eksploatacji,

- uporzadkowanie terenu budowy po zakonczonych robotach budowlanych.
Brak wyszczegdlnienia w Dokumentacji projektowej lub Specyfikacji technicznej Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych jakichkolwiek robdt towarzyszacych i tymczasowych, mozliwych
do przewidzenia przez Wykonawce na podstawie Dokumentacji projektowej i Specyfikacji
technicznej oraz zgodnie z aktualng wiedza i sztukg budowlana, nie moze stanowi¢ podstawy do

zazadania przez Wykonawce dodatkowego wynagrodzenia. Uznaje sie, ze wszystkie prace

6



Wojewddzki Specjalistyczny Szpital im. M. Pirogowa w todzi, ul. Wélczanska 191/195, 90-531 +ddz SSTWIOR

tymczasowe i towarzyszace zawarte sg w cenie oferty, nawet jezeli ich pozycje nie zostaty

opisane w przedmiarze robot.

UWAGA!

Catosciowy przedmiot niniejszego zamdwienia zawiera réwniez inne roboty budowlane niz
w zakresie instalacji elektrycznych i teletechnicznych, opisane w Dokumentacji projektowej
i pozostatych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych. W zwigzku
Z powyzszym roboty prowadzone w ramach tej instalacji nalezy realizowaé¢ w ramach ogodlnej
koordynacji i ustalonego harmonogramu, eliminujac ewentualne kolizje i przestoje robét.
W przypadku wystgpienia wspdlnych robot rozbidrkowych, odtworzeniowych, tymczasowych

i towarzyszacych rozliczane beda one tacznie dla wszystkich instalacji, ktérych dotycza.

1.4 Informacje o terenie budowy zawierajace wszelkie niezbedne dane z punktu widzenia:

1.4.1 Organizacji robo6t budowlanych

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz

Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

Wykonawca zobowiazany jest w cenie umowy opracowac:

1. Projekt organizacji i harmonogram robdt.

2. Projekt zaplecza technicznego budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z:

. Dokumentacjg projektowa - w zakresie robdt - instalacje elektryczne i teletechniczne
zgodnie ze Specyfikacjg techniczng i Umowa,

. Pozwoleniem na budowe - w zakresie robdét - instalacje elektryczne i teletechniczne
zgodnie ze Specyfikacjg techniczng i Umowa,

. Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, Umowe oraz
Dokumentacje projektowg w okreslonym zakresie objetym niniejszym zamoéwieniem nalezy
czytac tacznie i uzupetniajaco,

. Poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego,

. Obowigzujacymi przepisami oraz wymaganiami BHP i przeciwpozarowymi,

. Zasadami wiedzy technicznej, oraz

. Obowiagzujacymi przepisami prawa w zakresie prowadzonych robot.

1.4.2 Zabezpieczenia interesow o0sdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz pozostate obiekty wystepujace w bezposrednim
otoczeniu prowadzonych robdét. Wykonawca uzyska od odpowiednich podmiotéw, bedacych
wilascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego

w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
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uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i zleci wtasnym kosztem
i staraniem nadzory branzowe. W przypadku kolizji uzbrojeniem Wykonawca uzyska pisemne
potwierdzenie od gestoréw tych sieci o prawidlowym zabezpieczeniu kolizji. W razie jego braku
Wykonawca bedzie ponosit petng odpowiedzialno$¢ wzgledem Zamawiajacego i podmiotéw
trzecich za ewentualne szkody spowodowane swoim dziataniem lub zaniechaniem.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swym harmonogramie (nie przekraczajac
umownego terminu na realizacje zadania) rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego, wtadze lokalne i gestorow sieci o zamiarze rozpoczecia
tych prac. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urzagdzen Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

W zwigzku z faktem prowadzenia robdt na terenie czynnego Szpitala, w trosce o zdrowie

i zycie pacjentow, Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia harmonogramu zaréwno ze
szpitalem jak i dostawcami medidow. Prace nalezy prowadzi¢ w sposdb nie zaktdcajacy
funkcjonowania Szpitala, przebywajacych w nim pacjentéw, odwiedzajacych, ruchu karetek
pogotowia itp. Wszelkie czynnosci mogace negatywnie wptyngé na ptynnos$c¢ funkcjonowania
Szpitala nalezy przed ich podjeciem zgtosi¢ Zamawiajacemu w celu uzgodnienia sposobu ich
dokonania. W szczegdlnosci, Wykonawca zapewni zasilanie z agregatu pradotwdrczego na czas
prowadzonych robdt elektrycznych w ramach koniecznosci. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z zapewnieniem prawidiowego i bezkolizyjnego funkcjonowania Szpitala w czasie
prowadzenia robot budowlanych, zawarte sg w cenie oferty i nie beda podlega¢ odrebnej

zaptacie.
1.4.3 Ochrony srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skfadowisk i drog dojazdowych.

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ochrong s$rodowiska w czasie prowadzenia robot,

zawarte sg w cenie oferty i nie bedq podlegac odrebnej zaptacie.
1.4.4 Warunkow bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci, Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnic¢ i utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez, dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt jest zobowigzany do opracowania
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z zapewnieniem warunkow bezpieczenstwa pracy, zawarte sg w cenie oferty i nie bedq podlegac

odrebnej zaptacie.
1.4.5 Zaplecza dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca sam zorganizuje zaplecze budowy na terenie dla siebie dostepnym. Wszystkie
sprawy zwigzane z uzgodnieniem i wykonaniem podtaczen linii telefonicznej oraz medidéw
(energia, woda, odprowadzenie $ciekdéw) do celdw zaplecza i budowy Wykonawca wykonana we
wiasnym zakresie. Wykonawca bedzie tez ponosit wszystkie koszty eksploatacyjne. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z zapewnieniem i utrzymaniem zaplecza budowy w czasie
prowadzenia robot budowlanych, zawarte sg w cenie oferty i nie bedg podlega¢ odrebnej

zapfacie.

1.4.6 Warunkow dotyczacych organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania postanowien projektu organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, oznakowania drdg i utrzymania sygnalizacji
Swietlnej - jezeli bedzie to wynika¢ z obowigzku wskazanego przez Zarzadce drog.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania terenu budowy w stanie wolnym od przeszkéd
komunikacyjnych oraz usuwania na biezgco zbednych materiatéw z rozbidérki, odpaddéw i $mieci
powstatych przy realizacji robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie. Jezeli
Wykonawca wykonuje roboty bez zamykania ruchu, ma on obowigzek zapewnié¢ bezpieczenstwo
ruchu na terenie budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z warunkami dotyczacymi
organizacji ruchu w czasie prowadzenia robdt budowlanych, zawarte sa w cenie oferty i nie bedg

podlegac¢ odrebnej zaptacie.
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1.4.7 Ogrodzenia

Wykonawca jest zobowigzany do witasciwego utrzymywania ogrodzenia placu budowy
i dbatos¢ o teren placu budowy i przylegtych uktadéw komunikacyjnych. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wtasciwym utrzymaniem ogrodzenia palcu budowy, zawarte sg w cenie oferty

i nie bedq podlegac odrebnej zaptacie.

1.4.8 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia istniejacych chodnikéw i jezdni przed
zniszczeniem, a wszelkie wynikte podczas prac uszkodzenia nalezy naprawi¢, a uszkodzong
nawierzchnie przywroéci¢ do stanu pierwotnego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z zabezpieczeniem chodnikéw i jezdni, zawarte sq w cenie oferty i nie bedg podlega¢ odrebnej

zapfacie.

1.4.9 Zabezpieczenia terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
robot az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce niezbedne do ochrony robdt

ziemnych i montazowych.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania terenu budowy znakami
drogowymi zgodnie z projektem organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia robdt.
Wykonawca zobowigzany jest takze do oznakowania terenu budowy zgodnie z Prawem
budowlanym (tablica informacyjna). Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem

terenu budowy, zawarte sg w cenie oferty i nie bedq podlega¢ odrebnej zaptacie.

1.4.10 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne powinny by¢
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sdéb

trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z ochrong przeciwpozarowg, zawarte sg w cenie oferty i nie bedg podlegaé odrebnej

zaptacie.

1.4.11 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia,

wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
10



Wojewddzki Specjalistyczny Szpital im. M. Pirogowa w todzi, ul. Wélczanska 191/195, 90-531 +ddz SSTWIOR

tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt,
a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé zanika, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdw
administracji panstwowej. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wywozem, sktadowaniem

i utylizacjg materiatéw, zawarte sa w cenie oferty i nie bedg podlega¢ odrebnej zaptacie.

1.4.12 Ograniczenie obciazenia osi pojazdu

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS, przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia wiadz na przewoz nietypowych wagowo i gabarytowo fadunkéw. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
robot w obrebie placu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt

w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

1.5

1.6

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne
i miejscowe, oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych, podczas
prowadzenia robot. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw pokryje Wykonawca. O terminie rozpoczecia
i ukonczenia robdét Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, ktére nalezy powiadomié

zgodnie z obowigzujacymi przepisami i te, ktore uzgadniajac projekt, postawity taki warunek.

Nazwy i kody wspodlnego stownika zamdwien

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Ukfadanie kabli

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

Okreslenia podstawowe zawierajace definicje pojec

1.6.1 Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna

w szczegolnosci za nadzorowanie robdt i kontrolowanie rozliczen budowy.

1.6.2 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne

11
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miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.6.3 Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych

w toku wykonywania robot.

1.6.4 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.6.5 Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami lub
w innej formie stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie

wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw.

1.6.6 Laboratorium - elektryczne Iub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robot.

1.6.7 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg

projektowgq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.6.8 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.6.9 Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.6.10 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.6.11 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.6.12 Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.6.13 Przedmiar robot - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.6.14 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji

techniczno-uzytkowych.

1.6.15 Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu , w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa , symboliki, znakow

i sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczen.
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1.6.16 Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz

metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

1.6.17 Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

1.6.18 Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujacq), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu

lub wyrobu.

1.6.19 Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze

by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie

sg czescig czynna).

1.6.20 Polaczenia wyrdéwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

1.6.21 Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsce.

1.6.22 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespo6t materiatdw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodoéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

1.6.23 Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do wytwarzania, przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

1.6.24 Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechanicznag itp.).

1.6.25 Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.6.26 Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania
i potaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zréddet swiatta, ochrony zZrédet Swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
$wiatla, takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietinych (bryta fotometryczna,
luminancja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sag
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,

abazuru.
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1.6.27 Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegolnie wody) i gazoéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

1.6.28 Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia  zmieniajgce  parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze

i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.6.29 Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci: wiercenie i przebijanie
otworéw przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i wnek, osadzanie kotkdw w podiozu,
w tym ich wstrzeliwanie, montaz uchwytéw do rur i przewoddw, montaz konstrukcji wsporczych

do korytek, drabinek instalacji wigzkowych, szynoprzewoddéw, oczyszczanie podtoza do klejenia.

1.6.30 Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej
w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii
i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)
rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne

i alarmowe.

1.6.31 Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
1.6.32 Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemdw potaczen

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
1.6.33 Skretka ekranowana S/FTP - elektrycznie przewodzacy kabel skrecany zawierajacy jeden lub

wiele elementéw z ktérych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ réwniez wspolny.

1.6.34 Skretka ekranowana F/UTP - zespdt dwu lub wiecej symetrycznych skreconych kabli

owinietych we wspdlny ekran lub ekran zawarty miedzy wspdlng powtoka lub tuba.

1.6.35 Kabel nieekranowany U/UTP - zespdt dwu lub wiecej symetrycznych elementéw skretek we

wspolnej powtoce

1.6.36 Para - skretka Iub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym)

w gwiezdzistej czworce

1.6.37 Giéwny punkt dystrybucyjny - punkt przytaczeniowy miedz okablowaniem szkieletowym,
a okablowaniem poziomym; zawiera elementy sprzetu telekomunikacyjne, zakonczenia sprzetu

telekomunikacyjnego, zakonczenia kabli, sprzet aktywny oraz kable krosowe.
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1.6.38 Sprzet aktywny - urzadzenia elektryczne umozliwiajace wykonywanie przekierowanie
transmisji danych pomiedzy komputerami oraz sieciami.

1.6.39 Przewody - wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéow albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki lub w zaleznosci od warunkéw w ktérych maja by¢

zastosowane zaopatrzone w powtoke.

1.6.40 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata

zbudowana.

1.6.41 Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub

zakonczenia kabli

1.6.42 Gniazdko telekomunikacyjne - urzadzenie potaczeniowe state w ktéorym znajduje sie

zakonczenie kabla poziomego

1.6.43 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony

kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

1.6.44 Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,

+ systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki

i szyny, zaciski ochronne itp.).

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania
zawiagzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem
i kontrola jakosci

2.1 Wymagania ogoélne.

Przy wykonaniu robét mogg by¢ stosowane wytacznie materiaty i wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze
zgodne z wymaganiami okres$lonymi w Specyfikacji technicznej i Dokumentacji projektowej.
Wykonawcy przystuguje prawo zastgpienia podanych w projekcie urzadzen i elementow przez
materiaty i urzadzenia o poréwnywalnej jakosci, o co najmniej rownowaznych parametrach
technicznych, charakteryzujacych m.in. sprawnos$¢, zuzycie energii, wymiary, emisje hatasu.
Wykonawca proponujacy urzadzenia i materiaty zamienne jest odpowiedzialny za sprawdzenie
mozliwosci ich zastosowania w obiekcie pod kazdym wzgledem, miedzy innymi: wymiaréw,
ciezaru, sposobu transportu, montazu, gwarancji itp. Zmiany materialowe zaproponowane przez
Wykonawce nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej instalacji. Decyzje o

zatwierdzeniu kazdego materiatu w tym takze zamiennego podejmuje Inspektor nadzoru
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2.2

inwestorskiego po konsultacji z projektantem i Zamawiajagcym. Materiaty wbudowane na etapie
prefabrykacji modutéw sg elementem systemu, s zatwierdzane zgodnie z deklaracjg
producenta.

Wszystkie urzadzenia powinny posiadac¢ oznaczenia (np. tabliczki znamionowe lub naklejki)
umozliwiajgce ich fatwg identyfikacje. Jezeli w dokumentacji projektowej badz w jakiejkolwiek
czeséci catej dokumentacji przetargowej zawarte sa przyktadowe nazwy producentdw,
dostawcow, nazwy wiasne lub inne opisy, Wykonawca nie jest nimi zwigzany co do zrodta
pochodzenia materiatu lub urzadzenia, i w kazdym przypadku moze zaproponowac rozwigzanie
rownowazne odpowiadajace wymogom okreslonym w dokumentacji. Zamawiajacy dochowujac
nalezytej starannosci wskazuje minimalne wymogi materiatéw i urzadzen, jednakze przy

zachowaniu zasad uczciwej konkurencji dopuszcza wszelkie rozwigzania réwnowazne.

Wymagania szczego6towe

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

« wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

« wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2.1. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej musza odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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2.2.2. Kable i przewody

Wymaga sig, aby kable energetyczne ukfadane w budynkach posiadaty izolacje wg.

wymogoéw dla okreslonego rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty
przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla
linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt:
16 do 1000 mm?.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub ukfadanych na linkach
noénych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V
w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240
mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm?2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju

zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach
przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego
wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowac¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do
600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli
i przewoddw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajq faczniki tukowe,
umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu
mogq by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 600° C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od
decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie
kanaty o wiekszej szerokosci posiadaja przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym
kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw

i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe
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o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej
i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet
kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. Rury instalacyjne wraz
z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtdownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 600° C, a ze
wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Dobor s$rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wciaganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych
mogq by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur
gtadkich: od fi 16 do fi 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200
mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od fi 16 do fi 54 mm. Rury stalowe
czarne, malowane lub ocynkowane mogg byc¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od fi 13 do fi 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od fi 7
do fi 48 mm i sztywnych od fi 16 do fi 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli
i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe -spiralne, wykonane

z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.4. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére
elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie ufatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie
i przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna

kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.5. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych.
taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za

pomocg wkretow.
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taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow.

Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-
2,5 mm?2.

Obudowy facznikdw powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.6. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogodlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych.

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretéw.

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow,
w tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pofaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju
od 1,5-6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych Iub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.7. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajacego co najmniej:

- dobor opraw i zrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkow srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed

porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.
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Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw

os$wietleniowych, przy czym przekrdéj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od

1,5 mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w

rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéow budowlanych oraz 300 V

w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:

- do zardwek,

- do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- lampy ze zrodtami $wiatta LED.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czeséci opraw bedacych pod napieciem oraz

przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie

zwigzane ze stopniami ochrony:

zwykita IP20
zamknieta IP4X
pytoodporna IP5X
pytoszczelna IP6X
kroploodpoma IPX1
deszczodporna IPX3
bryzgoodporna IPX4
strugoodporna IPX5
wodoodporna IPX7
wodoszczelna IPX8

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ minimalne wymagania podane w kartach

materiatowych.

Karty katalogowe oferowanych urzadzen powinny zosta¢ przedstawione na etapie skfadania

ofert.

2.2.8. System oswietlenia awaryjnego

Rozdzielnica zasilajaca os$wietlenie awaryjne, ewakuacyjne i znaki bezpieczenstwa

z centralng baterig powinna by¢ wykonana na podstawie:

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w Sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002
r poz. 75 poz.690 )

Polska Norma PN-EN 1838:2013-11 , Zastosowanie oswietlenia . Oswietlenie
awaryjne ,,

Polska Norma PN-EN 50172:2005 , Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego ,,

Polska Norma PN-EN 60598-2-22 ,Oprawy oswietleniowe. Cz. 2. Wymagania
Szczegdtowe. Oprawy oswietlenia awaryjnego.”

Czas przefaczania z zasilania podstawowego na awaryjne: max. 0,5 s.
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Autonomia baterii: min. 3 godz.
tadowarka z kontrolg temperaturowg i pradowg akumulatorow.
Zywotnoé¢ akumulatoréw: min. 10 lat

System powinien by¢ adresowalny.

2.2.9. Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw
pod napieciem, sg elementem f{aczacym podzespoty rozdzielnicy, chroniq przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz
wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych
sie warunkach zewnetrznych i przy roéznym obcigzeniu podnosza estetyke instalacji
elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich
zamiennikow obuddw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez
wytwérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych podane sq w PN-EN 62208:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty skladowe, musza zostaé zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod tgczenia obudéw w zestawy; sposobu montowania lub
usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztacznych
i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice
i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami.

2.2.10. Wyposazenie rozdzielnicy NN w stacji transformatorowej

W ramach przeprowadzanej inwestycji nalezy wymieni¢ rozdzielnie gtéwna, niskiego napiecia
wraz z szynami pradowymi przy stacji transformatorowej oraz wymieni¢ istniejace
transformatory olejowe S=400kVA na transformatory suche o mocy S=800kVA. W ramach
przeprowadzanej inwestycji Wykonawca opracuje szczegotowg dokumentacje rozdzielnicy oraz
harmonogram wylaczen w uzgodnieniu z stuzbami technicznymi szpitala i ogdlnej sieci
dystrybucji. Dokumentacje nalezy opracowa¢ na podstawe wytycznych projektowych oraz
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot.

Wykonawca wiasnymi sitami opracuje szczegdtowa dokumentacje techniczng dotyczacqy
wyzej wymienionej przebudowy rozdzielni gtdwnej wraz z jednostkami transformatorowymi na
etapie realizacji inwestycji.

Dokumentacja powinna zawiera¢ miedzy innymi:

e schematy elektryczne,

21



Wojewddzki Specjalistyczny Szpital im. M. Pirogowa w todzi, ul. Wélczanska 191/195, 90-531 +ddz SSTWIOR

e schematy uktadow pomiarowych,

e obliczenia,

e protokoty pomiarowe,

e dobodr zabezpieczen kabli na podstawie pomiarow,

e dobor baterii kondensatorow na podstawie pomiaréw po uruchomieniu obiektow,

¢ instrukcje eksploatacji.

Dla zasilenia odbioréow 0,4kV przewidziano rozdzielnie nn 0,4kV zasilong z transformatoréw
mostami szynowymi.

Parametry rozdzielnicy: Un=690V, In=1600A.

Wyltaczniki gtéwne In=1600A.

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresli dokumentacja, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego spetniajg wymagania kart materiatowych i specyfikacji, posiadajq

nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Szynoprzewody

Szynoprzewody wykonane w technologii kanapkowej bez wewnetrznych kanatéw
powietrznych co umozliwia prowadzenie szynoprzewodow bez koniecznosci stosowania
wewnetrznych barier ogniowych.

Zewnetrzna obudowa szynoprzewodéw linii sktada sie z czterech karbowanych odcinkow
ceownika obramowanych i nitowanych (grubos$¢ 1,5 mm), posiadajacych doskonate parametry
mechaniczne i elektryczne oraz doskonatg wydajnos¢ oddawania ciepta.

Blacha ostony jest wykonana ze stali galwanizowanej na gorgco, obrabianej zgodnie
z normg UNI EN10327 i pomalowanej zywicg w kolorze RAL 7035 o duzej odpornosci na
dziatanie substancji chemicznych.

Zastosowanie stalowej obudowy zmniejsza warto$¢ pola elektromagnetycznego w poblizu
szynoprzewodu.

Izolacje pomiedzy przewodnikami zapewniajg podwdjne ostony wykonane z folii
poliestrowej (catkowita grubos¢ 0,4 mm) klasy B.

Aby utatwi¢ magazynowanie i skroci¢ czas instalacji, komponenty szynoprzewodow oraz
wszystkie elementy proste sq wyposazone w fabrycznie monobloki. Styk na ztaczach zapewniajg
dwie posrebrzane ptytki aluminiowe na kazdej fazie, izolowane czerwonym plastikiem
termoutwardzalnym klasy F.

Monobloki posiadajg $ruby z tbem zrywanym po dokreceniu nakretek standardowym
kluczem. Zewnetrzny teb ztamie sie przy odpowiedniej wartosci momentu obrotowego 85Nm.
Daje to pewnos¢, ze potaczenie zostato wykonane wiasciwie i gwarantuje bezpieczenstwo oraz
maksymalna wydajnos¢ przez caty czas eksploatacji.

Za stosowane szynoprzewody musza mieé takg sama wartos¢ obcigzalnosci niezaleznie od

sposobu montazu (przewodniki pionowo, poziomo).

Mosty szynowe
Wyprowadzenie mocy elektrycznej z transformatoréw odbywaé sie bedzie za pomocq

mostéw szynowych. Potaczenie szynoprzewoddéw z transformatorami bedzie wykonane za
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pos$rednictwem glowic wyposazonych w zaciski Srubowe skierowane w kierunku uzwojen
transformatora. W przypadku transformatorébw o mocy 800kVA zastosowane bedq
szynoprzewody o pradzie znamionowym 1600A. Do potaczenia mostu szynowego z
transformatorem zastosowane bedq moduty przewoddw elastycznych, chronigce szynoprzewody
przed transmisjq wibracji z transformatora.

Wysokos$¢ zamocowania szynoprzewoddw nalezy dostosowac¢ do wysokosci transformatorow
oraz lokalizacji otwordw w $cianach komér transformatorowych. W przypadku przejscia przez
éciany oddzielenia pozarowego, nalezy na szynoprzewodzie zastosowac bariere ogniowg o
odpornosci ogniowej S 120 badang wedtug normy DIN 4102. Czes$¢ 9, oraz wedtug normy PN EN
13501-2: 2008.

Potaczenia mostéw szynowych z polami zasilajacymi rozdzielnic gtéwnych NN stacji
transformatorowej - za pomocg gtowic katowych Ilub prostych o rozstawie przewodow

dostosowanym do uktadu szyn zbiorczych rozdzielnicy.

Uwaga

Wykonawca szynoprzewodu zapewni dopasowanie gtowicy zasilajacej do wybranego przez
Generalnego Wykonawce systemu rozdzielnic gtéwnych. Preferencyjnym rozwigzaniem jest
zastosowanie rozwigzan od jednego dostawcy zapewniajagce maksymalng kompatybilnosé

zastosowanych rozwigzan.

Pola odptywowe
W rozdzielnicy nN stacji transformatorowej na odptywach nalezy zastosowac wylaczniki
kompaktowe z wbudowang funkcja pomiarowq
Pomiar realizowany za posrednictwem przektadnikéw wbudowanych w wytacznik. Wartosci
mierzone:
« I dla wszystkich faz
« U dla wszystkich faz i miedzy fazowo
»  Czestotliwos¢
« Moc
« Energia
»  Zawarto$¢ harmonicznych
Odczyt parametréw na ekranie LCD wytacznika oraz mozliwos$¢ odczytu za posrednictwem

modutu komunikacyjnego z portem RS485 z protokotem MODBUS.

Uklad automatyki SZR
Uktad samoczynnego zataczenia rezerwy SZR stuzy do zapewnienia pewnego zasilania
obiektu posiadajacego 3 zrddta zasilania — transformator 1, transformator 2, istniejacy agregat

pradotworczy.

DANE TECHNICZNE
Znamionowe napiecie izolacji 500V
Znamionowe napiecie pracy 230/400V
Stopien ochrony IP 20
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Ukfad automatyki SZR oparty o sterownik PLC.

Tabela logiki wg diagramu zatgczonego do schematu blokowego zasilania. Uktad ma by¢
wyposazony w tablice synoptyczng oraz wyswietlacz LCD do komunikacji z obstugq. Tablica
synoptyczna powinna by¢ w petni integrowalna z systemem rozdzielnic. Automatyka musi mieé
do wyboru dwa/trzy rodzaje pracy automatyczna/reczna/test. W trybie sterowania recznego
musi by$ zachowana petna blokada programowa. Uktad winien posiadac¢ funkcje sprzezenia
zwrotnego ,funkcje dozbrajania wytacznikdw/roztacznikéw po zaniku napiecia oraz czytelng
informacja o stanie wejs¢ i wyjs¢ na wyswietlaczu sterownika PLC.

Uktad SZR powinien umozliwiac:

« Komunikacje z BMS-em styki bez potencjalowe Sygnaty zgodnie z zyczeniem
projektanta/inwestora,
« Komunikacje: RS485 MODBUS SLAVE,

« Panel Operatorski HMI 4,3 cala monitorowanie pracy uktadu SZR + sterowanie.

Wylaczniki gtéwne
Jako wylaczniki gtdwne oraz taczniki sprzegiet w rozdzielnicach gtéwnych niskiego napiecia
bedg zastosowane wyitgczniki o pradzie znamionowym 1600A .
taczniki sprzegajace rozdzielnic zasilane przez transformatory o mocy 800kVA beda
posiadac¢ obcigzalnos$¢ 1600A.
Standard wytacznikdw dostosowany do konstrukcji szaf to wytgczniki powietrzne 3-
biegunowe do 3200A i kompaktowe 3-biegunowe do 800A w polach odptywowych,
Parametry i wyposazenie wytacznikdw gtéwnych i sprzegtowych:
e Icu = 50KkA,
« Wyposazone w wyzwalacz MP4 LSI i komunikacje BMS
« wyzwalacz termiczny Ir = 0,4 - 1xIn (dwa nastawienia od 0,4 do 0,9 skokowo co
0,1io0d 0,0 do 0,1 skokowo co 0,02);
» wyzwalacz zwarciowy Im = 1,5 - 10xIn (z pamiecig cieplng);
« zdolnos$¢ faczeniowa 50kA przy 415V 50/60Hz;
«  zaciski o obcigzalnosci do 1600A;
+ ostony przed dotykiem przytaczy kablowych.
* naped silnikowy + styki,
e tylne przylacza przestawiane,

e montaz w wersji wysuwnej.

Karty katalogowe oferowanych urzadzen powinny zostaé przedstawione na etapie

sktadania ofert.

2.2.11. Bateria kondensatoréw kompensacji mocy biernej

Baterie kondensatorow przeznaczone do kompensacji mocy biernej powinny by¢ bateriami
tréjfazowymi o konstrukcji modutowej. Wigczanie i wytaczanie powinno by¢ zautomatyzowane i

nastepowa¢ w stopniach, poprzez styczniki elektromagnetyczne (stopien = kondensator +
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stycznik), zaprojektowane do przetaczania kondensatoréw, w zaleznosci od rodzaju obcigzenia.
Ponadto, baterie nalezy zabezpieczy¢ dtawikami ochronnymi, dzieki czemu zmniejszeniu ulega

zawartos$¢ wyzszych harmonicznych i wptyw rezonansu na zywotnos¢ catej baterii.

Kondensator

Kondensatory wchodzace w sktad baterii powinny by¢é w wykonaniu suchym, posiadac
zdolno$¢ samoregeneracji, by¢ zaopatrzone w wewnetrzne rezystory roztadowcze i roztacznik
nadcis$nieniowy. Sga w petni zgodne z wymaganiami Normy Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechniki IEC 60831-1 i 60831-2.

Kazda kolumna kondensatora musi posiada¢ trzy rodzaje wewnetrznych urzadzen
zabezpieczajacych:

- samoregenerujacy sie dielektryk

- wewnetrzny bezpiecznik elektryczny (jeden dla kazdej zwijki)

- roztgcznik nadcisnieniowy

Kondensatory powinny by¢ zaprojektowane do stosowania w standardowej klasie
temperatury, obejmujacej zakres -25/+55°C, zgodnie z IEC 60831.

Urzadzenia te powinny by¢ szczelne, wykonania suchego, samoregenerujace sie dzieki
wykorzystaniu dielektrykéw, w przypadku ktorych zastosowano odpowiednio cienkg warstwe
pokrycia metalizowanego oraz podktad izolacyjny (tasma polipropylenowa). Pokrycie cewek
nalezy wykona¢ w warunkach prézniowych by zagwarantowac¢ brak dostepu powietrza i
wilgotnosci w poblize elementéw elektrycznych.

Kondensatory zalewane samo-gasnacg zywica poliuretanowg badz do ich pokrycia uzywa
sie innego, charakteryzujgcego sie duzg odpornoscig termiczng materiatu.

Kazdg zwijke nalezy zaopatrzy¢é w wewnetrzny bezpiecznik HRC i wewnetrzny roztacznik
nadcisnieniowy, dzieki czemu w momencie wytworzenia sie nadmiernego cisnienia we wnetrzu
urzadzenia, nastgpi automatyczne odtaczenie kondensatora od zasilania.

Rezystor roztadowczy, zamontowany na state w kondensatorze powinien zapewnic
bezpieczne roztadowanie urzadzenia do 75V w trzy minuty po wytaczeniu.

taczne straty (przy uwzglednieniu rezystorow roztadowczych) nie moga przekraczac
0.3W/kvar.

Dopuszczalne sg przetezenia do 1,5 wartosci znamionowej pradu i 1,18 wartosci

znamionowej napiecia, w przypadku pracy ciagtej.

Stycznik elektromagnetyczny

Napiecie stycznikéw elektromagnetycznych, przeznaczonych do wspédtpracy z bateriami
kondensatorow to 690V. Powinny one byc¢ tréjpolowe, zdolne zataczaé/wytacza¢ baterie i
spetniajg. wymogi normy IEC 60947-1 & 4-1. W gestii dostawcy lezy dobér stycznika o
odpowiednim pradzie roboczym, przy uwzglednieniu pradu tadowania i warunkéw faczeniowych.
Uwzgledni¢ nalezy takze czesto$¢ wystepowania wyzszego pradu tadowania w przypadku
kolejnych przetaczen.

Styczniki, przy wytaczeniu kondensatora, powinny spowodowac przerwe izolacyjna.
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Trwato$¢ mechaniczna stycznika powinna by¢ nie mniejsza niz trzy miliony cykli przy braku
obcigzenia. Trwatos$¢ elektryczna przy standardowym uzytkowaniu stycznika, nie powinna by¢

mniejsza niz 200 000 operacji.

Automatyczna regulacja wspoétczynnika mocy

Automatyczny regulator mocy powinien by¢ urzadzeniem mikroprocesorowym, ktérego
dziatanie oparte jest o pomiar mocy biernej. W zaleznosci od zapotrzebowania na moc bierng,

regulator powinien zatgczac¢ badz wytaczacé kolejne stopnie baterii kondensatordéw.

Regulator powinien zosta¢ zaprogramowany do pracy przy roznych sekwencjach

przetaczania stopni. Zazwyczaj, sa to sekwencje 1.1.2, 1.2.3 itp.

Na podstawie pomiaréw pradu fazowego i napiecia miedzyfazowego, regulator oblicza
$redni 3-fazowy wspotczynnik mocy i dokonuje odpowiedniej kompensacji, poprzez

zataczanie/wytaczanie odpowiednich stopni baterii kondensatorowej.

Znamionowy prad wejsciowy regulatora powinien wynosic¢ 5A.

Podczas pracy przy duzym obcigzeniu, na kondensatorach moze pojawi¢ sie wysokie
napiecie. W takich przypadkach cze$¢ kondensatordw - badz wszystkie - powinny zostaé
odtaczone od sieci, by zapobiec przecigzeniu kondensatoréw i nadmiernemu wzrostowi napiecia

w systemie przesytowym.

Regulator powinien by¢ tatwo programowalny z poziomu przedniego panelu.

Regulator powinien automatycznie dostosowac¢ sie do zmiany kata fazowego w przypadku

podtaczenia przektadnikdw pradowych badz napiecia.

Pomiedzy wiaczeniem baterii kondensatoréw w obwdd a ostatnim jej odtgczeniem, powinna

wystepowac zwloka czasowa.

Regulator powinien zosta¢ wyposazony w wyswietlacz diodowy badz LCD. Wyswietlanie
kolejnych parametréw powinno nastepowac cyklicznie, z odpowiednig zwitoka. Wyswietlacz
nalezy umiesci¢ w dobrze widocznym miejscu, najlepiej bez koniecznosci otwierania
drzwi/zdejmowania pokrywy szafy baterii kondensatoréw. Automatyczny regulator mocy

powinien wyswietla¢ co najmniej nastepujace parametry:

I) napiecie RMS

IT) prad RMS

I1I) kVAr konieczne do osiggniecia zadanego wspoétczynnika mocy
V) przecietny tygodniowy wspotczynnik mocy

V) procentowe przecigzenie kondensatora
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VI) temperatura w rozdzielnicy

VII) zadany cos ¢

Automatyczny regulator wspdétczynnika mocy powinien stwarza¢ mozliwos¢ dostepu do co

najmniej nastepujacych parametrow/odczytow:

VIII) czas roztadowania

IX) dtugos¢ zwiloki czasowej w przypadku odtaczania kolejnych stopni
X) tablica zawartosci harmonicznych

XI) czas usredniania dla pomiaru mocy biernej

XII) czas usredniania dla wspétczynnika mocy (cos @)

XIII) sterowanie wentylatorem

X1V) wytaczenie przy zbyt wysokiej temperaturze

XV) sygnalizacje trybu pracy

XVI) blokada klawiatury

XVII) konfiguracja potaczenia

XVIII) interfejs RS485

Automatyczny regulator wspdtczynnika mocy powinien alarmowacd/ostrzega¢ w

nastepujacych sytuacjach:

XIX) niedokompensowanie

XX) zbyt duzy prad

XXI) zbyt niskie napiecie

XXII) zbyt wysokie napiecie
XXIII) za wysoka temperatura
XXIV) przecigzenie kondensatora
XXV) przekompensowanie

XXVI) niski prad
XXVII) zanik napiecia

Obudowa baterii kondensatoréow

Bateria kondensatoréw, w ktérej sktad wchodza jednostki kondensatorowy, regulator
wspoétczynnika mocy, dtawiki, styczniki, zabezpieczenia itp. Nalezy zamkngé w odpowiedniej
metalowej obudowie, z drzwiami przednimi, zabezpieczonymi zamkiem.

Obudowe baterii kondensatorow wykonuje sie z blachy stalowej o grubosci co najmniej
2mm i pokrywa warstwg alucynkowg grubosci min. 25 mikrondw.

Stopien ochrony obudowy baterii kondensatorow nie powinien by¢ mniejszy niz IP31,
zgodnie z Norma IEC 60529.
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Tabliczka znamionowa

Na baterii nalezy zamiesci¢ schemat i tabliczke znamionowg, na ktérej powinny znalez¢ sie

nastepujace informacje:

a) Producent

b) Numer seryjny i rok produkgcji

c) Moc znamionowa w kilowarach (kVAr)/Liczba przetaczalnych kondensatoréw, wraz z ich
pojemnos$ciami

d) Napiecie znamionowe (V)

e) Czestotliwos$¢ znamionowa (Hz)

2.2.12. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju
zyty do 2,5 (4) mm nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm nalezy montowacd
koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Wszystkie potaczenia miedzy szynami zbiorczymi a aparatami wykonaé ptaskownikami
miedzianymi o obcigzalnosci dobranej do obcigzalnosci roztacznika lub wytacznika a nie wartosci
dobranego zabezpieczenia ( wkiadki lub pradu znamionowego).

Wskazane na schematach rozdzielnic obwody, grupy obwoddéw Iub sekcje beda
przystosowane do zdalnego odcigzania Iub docigzania (wytaczniki wyposazone w napedy
silnikowe).

Wyltaczniki gtdwne wyposazone w napedy silnikowe umozliwiajace zdalne sterowanie przez
system zarzadzania budynkiem.

Wytaczniki gtéwne wyposazone w komplet stykow pomocniczych do zdalnego sterowania
i komunikacji z BMS.

Parametry i wyposazenie aparatdow rozdzielnic pietrowych:

e znamionowe napiecie izolacji Ui - 800V - 1000V;
« znamionowa odpornos¢ na napiecie udarowe Uimp- 8kV - 12kV;
+ prad znamionowy zataqczany zwarciowy Icm = 13kA - 105kA

« zaciski ramowe o obcigzalnosci wg schematdéw

Wyposazenie dodatkowe w tablicach:
« analizatory sieci do kontroli wszystkich parametréw energetycznych: moc czynna,
bierna i pozorna, moc chwilowa, zuzyta energia elektryczna, napiecie, prad w
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kazdej fazie, zawarto$¢ wyzszych harmonicznych, licznik godzin wraz z komunikacja,
BMS ,

« analizatory sieci muszg mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w moduty dopinane z tytu
urzadzenia a poszerzajace funkcjonalnos¢ o komunikacje RS485, Ethernet, pamiec
czy pomiar temperatury.

« urzadzenia kontroli i sygnalizacji obecnosci napiecia, kontroli fazy,

« kanaty grzebieniowe bezhalogenowe do prowadzenia przewodéw wewnatrz

rozdzielnic.

Jako gtowne wytaczniki przeciwpozarowe pradu bedg wykorzystane wylaczniki
zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej budynku. Wytaczniki zostang wyposazone w wyzwalacze
wzrostowe zgodne z typem zastosowanego wytacznika, napedy silnikowe oraz komplet stykow

pomocniczych niezbednych do sterowania wytacznika i kontroli stanu jego pracy.

Wyposazenie rozdzielnic powinno spetnia¢ wymagania nizej podanych norm:

Roztgczniki bezpiecznikowe: PN-EN 60947-3
Ograniczniki przepieé: PN-IEC 61643-1
Wytaczniki nadpradowe: PN-EN 60898 PN-EN 60947-3 PN-EN 61008

Rozfgczniki izolacyjne z bezpiecznikami: PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3
Wytaczniki réznicowo - pradowe: PN-EN 60947-5-1

Roztgczniki izolacyjne: PN-EN 60269, PN-HD 630
Styki pomocnicze: PN-EN 60715 PN-EN 60669
Bezpieczniki topikowe: PN-EN 61558-2-2
Wsporniki montazowe TH: PN-EN 61558-2-6
Wytgczniki schodowe: PN-EN 60947-7-1

Transformatory bezpieczenistwa: PN-EN 60947-7-2

2.2.13. Wyposazenie rozdzielnic uktadow sieci izolowanej IT

Rozdzielnica w systemie IT bedzie wyposazona w modut do statego monitorowania stanu
izolacji, pradu obcigzenia oraz temperatury uzwojen transformatora, dwdéch napieé¢ wejsciowych
i jednego wyjsciowego, z kontrolg stanu stykéw SZR. Zastosowane zostang do tego celu moduty
kontrolno-przetgczajace wyposazone w niezbedny osprzet pomiarowy i sygnalizacyjny,
pochodzace z seryjnej produkcji. Do sterowania rozdzielnicq zostanie zastosowany sterownik z
nastepujacymi gtéwnymi funkcjami: sterowanie, kontrola napie¢ i stanu SZR, kontrola
parametrow sieci IT, temperatury i obcigzenia transformatora. Przekroczenie nastawionych
wartosci sygnalizowane bedzie optycznie i akustycznie na kasetach sygnalizacyjnych.
Transformator medyczny, modut kontrolno-przetaczajacy, zabezpieczenia odptywow beda
zainstalowane wspolnie w szafie rozdzielczej, z rozdzieleniem przestrzeni transformatora od
przestrzeni modutu kontrolno-przetaczajacego i z wymuszonym chtodzeniem przestrzeni
transformatora. Poszczegdlne obwody posiada¢ bedq zabezpieczenie przed przecigzeniem. Dla

obwoddéw w uktadzie IT nie wolno stosowaé wylgcznikdw réznicowopradowych. Celem unikniecia

29



Wojewddzki Specjalistyczny Szpital im. M. Pirogowa w todzi, ul. Wélczanska 191/195, 90-531 +ddz SSTWIOR

pojawienia sie przypadkowych réznic potencjatdw w otoczeniu aparatéw RTG projektuje sie
wykonanie potaczen wyréwnawczych. Wszystkie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych i
kotki ochronne gniazd wtyczkowych nalezy potaczy¢é z szyng wyréwnawcza PE, a state masy
metalowe z szyng EC.

Uktady zasilania sieci izolowanej IT powinny zosta¢ wyposazone w uktady spetniajace

nastepujgce wymagania:

1) Modut przetaczajaco-kontrolny zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN
61508:2009, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2004

- diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéow zgodnie z PN-EN
61508 na poziomie min. SIL2,

- kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem
wartosci napiecia i czestotliwosci,

- kontrola napiecia na linii zasilania z drugiego zrédta (linia rezerwowana agregatem
pradotworczym) wraz z wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci,

- kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZR-em),

- pomiar pradu za ukfadem przetaczajacym dla uniemozliwienia przetgczenia zwarcia (wraz
z sygnalizacjq stanu zwarcia,

- uktad przetaczajacy bez mozliwosci zgrzania stykow,

- mozliwo$¢ recznego przetaczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez
ktéddke lub plombe),

- bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany urzadzenia,

- sygnalizacja o pracy w trybie recznego przetaczania (takze na kasecie sygnalizacyjnej),

- mozliwo$¢ wspédtpracy z agregatem (poprzez jego zataczenie),

nastawy napie¢ w zakresie 0,7 < Un < 1,2 Un,

- nastawialny czas powrotu na linie podstawowa,

wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng - przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach
alarmowych (RS485),

- kontrola SZR-u poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetaczenia z linii 1 na
linie 2,

- galwaniczne oddzielenie linii zasilajacych w celu unikniecia przeniesienia zwarcia z jednej
linii na drugg (wymaog DIN VDE 0100-710),

- wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako
aktywna, impulsowa - umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia
takze w sieci z dotagczonymi obwodami pradu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-
8:2007),

- rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-
710:2012),

- napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

- prad pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z PN-HD
60364-7-710:2012),

- pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci nastawienia

mniejszej wartosci niz 50kQ),
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- Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z
50kQ),

- Wytaczenie alarmu powinno nastapi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzrosnie
od 25kQ do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007),

- kontrola pofaczenia izometru z siecig i przewodem PE (wymaganie przez DINVDE0100-
710.531.3.1, zalecane przez PN-HD60364-7-710:2012 i PN-EN 61557-8:2007),

- pomiar pradu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad = In (zgodnie z PN-EN61557-8:2007),

- ciqgly pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012 oraz PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy
dopuszczalng),

- przycisk ,TEST” umozliwiajacy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji,

- programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe,

- wspotpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzadzenie testowe),

- wspotpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych,

- historia zdarzen (alarmoéw).

2) Transformator uktadu sieci IT

- napiecie po stronie wtornej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),

- prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DIN VDE
0100-710),

- prad uptywu po stronie wtérnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

- prad zataczania < 12xIn (wartos¢ maksymalna) - wymaganie IEC 61558-2-15.

3) Kaseta sygnalizacyjna

- zielona lampka sygnalizujaca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),

- z6tta lampka sygnalizujaca, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika - nie moze by¢ mozliwosci jej wytaczenia (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),

- alarm akustyczny, gdy osiagniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika - ten alarm moze by¢ wytaczony (wymaganie IEC PN-HD 60364-7-710:2012),
- z6ita lampka musi zgasnaé, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012),

- wskazanie wartosci pradu obcigzenia transformatora przy normalnej pracy sieci,

- min. 12 wejs¢ cyfrowych,

- mozliwo$¢ programowania i wyswietlania informacji alarmowych z innych elementéw sieci
elektrycznej (np. uktadu lokalizacji doziemien, gazéw medycznych, UPSéw),

- oprogramowanie pozwalajace programowanie wiasnych tekstéw alarmowych.
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4) Uklad lokalizacji doziemien

- wspotpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004),

- lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemien
symetrycznych jak i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004),

- wskazanie doziemionego odptywu na urzadzeniu i kasecie sygnalizacyjnej,

- wspodipraca z kasetg sygnalizacyjng - przestanie cyfrowo informacji o doziemionym

odptywie i wartosci pradu doziemienia.

5) Komunikacja

- cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajacego wraz z mozliwoscig
wymiany informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

- monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatdw do systemu nadrzednego poprzez
konwertery komunikacyjne,

- konwertery TCP z wyswietlaniem informacji i alarmow poprzez przegladarke internetowa,
z mozliwoscig wprowadzania wiasnych opiséw urzadzen, wbudowanym modutem Mudbus
RTU oraz modutem wizualizacyjnym pozwalajgcym na wprowadzanie wtasnego, graficznego
opisu sieci,

- mozliwos¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone
hastem),

- mozliwo$¢ zdalnego testowania uktadu przetaczajacego (zabezpieczone hastem),

- mozliwo$c¢ zdalnej zmiany parametrow i nastaw urzadzen w sieci (zabezpieczone hastem).

Elementy uktaddw sieci izolowanej IT powinny spetnia¢ minimalne wymagania podane w
kartach materiatowych.
Karty katalogowe oferowanych urzadzen powinny zostac¢ przedstawione na etapie sktadania

ofert.

2.2.14. Szafy dystrybucyjne

Szafy dystrybucyjne powinny umozliwia¢ dostep do wszystkich elementéw pasywnych oraz
urzadzen aktywnych, ktére sq w nich umieszczone. Z kazdej szafy powinien by¢ bezposredni
dostep do magistrali.

Konstrukcja szafy powinna umozliwia¢ wprowadzenie kabli od goéry lub dotu szafy. Szkielet
powinien posiada¢ cztery stupy montazowe, dwie ostony boczne, komplet linek uziemienia

z listwa uziemienia.

2.2.15. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
» sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w Dokumentacji

projektowej i Specyfikacji technicznej,
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4.1

« s wilasciwie oznakowane i opakowane,

» spetniajg wymagane wilasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

« producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobodw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych - wyrobdw i materiatow

nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone

wpisem do dziennika budowy.

Wymagania dotyczac sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robédt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowacé przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, z harmonogramem prac, w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy, bedacy do dyspozycji
wykonawcy lub wynajety do wykonania robét nalezy utrzymywaé w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Musi by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z zapewnieniem i utrzymaniem sprzetu
oraz maszyn niezbednych do wykonania robdt, zawarte sa w cenie oferty i nie beda podlegac

odrebnej zaptacie.

Wymagania dotyczace srodkow transportu i skladowania

Wymagania ogdélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkdéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z okreslonymi
w dokumentacji projektowej, z harmonogramem prac, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie na biezaco usuwaé¢, na wiasny koszt, wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu

budowy. Wykonawca na wiasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi
dojazdowej, a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z zarzadcq drogi i wszelkie
prace z tym zwigzane wykona na wtasny koszt.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one

potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé

33



Wojewddzki Specjalistyczny Szpital im. M. Pirogowa w todzi, ul. Wélczanska 191/195, 90-531 +ddz SSTWIOR

4.2

5.1

i wtasciwos¢ do robdét. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie

terenu budowy lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane ze $rodkami transportu i skladowaniem, zawarte sg

w cenie oferty i nie bedq podlegac odrebnej zaptacie.

Wymagania szczegdétowe

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable
i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach lub w krazkach, konce przewoddéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Podczas transportu materiatow ze skifadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowacd
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynoszg dla bebndéw: - 15° C i - 5° C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku

mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdlnych elementow, tolerancji wymiarowych, szczegé6téow
technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robé6t budowlanych,
przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne

Wymagania ogdélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg projektowa,
pozwoleniem na budowe, Specyfikacjg techniczng, projektem organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, zostang poprawione przez Wykonawce na jego
koszt.

Jezeli z winy wykonawcy, w zwigzku z niezgodng z dokumentacja projektowa i pozwoleniem
na budowe realizacjg robot budowlanych i tym samy wystgpieniem istotnych odstepstw od
projektu w rozumieniu Prawa budowlanego (ale wylacznie takich, ktére beda uznane przez
Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego), konieczne bedzie opracowanie dokumentacji projektowej
zamiennej wraz z uzyskaniem zamiennego pozwolenia na budowe - Wykonawca wykona
wszelkie prace w tym zakresie oraz wltasnym kosztem i staraniem uzyska zamienne pozwolenie
na budowe. Jednoczesnie, sytuacja taka nie zwalnia Wykonawcy od jakiejkolwiek
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odpowiedzialnosci wzgledem Zamawiajacego zawartej w Umowie. Wszystkie roboty nalezy
prowadzi¢ przestrzegajac przepisow BHP i przeciwpozarowych. Instalacje nalezy montowad
zgodnie z czescig rysunkowa, przy czym przed montazem instalacji nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste
wymiary. W przypadku niezgodnosci z projektem nalezy powiadomi¢ projektanta. Wszystkie

ewentualne zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z autorem opracowania.

Wszystkie prace instalacyjne przy montazu urzadzen, nalezy wykonywac po zapoznaniu sie
z dokumentacjami techniczo-ruchowymi dostarczonymi przez producentéw.

Wykonawca instalacji zobowigzany jest do przeprowadzenia odpowiednich préob i badan,
ktore nalezy potwierdzi¢ protokotami. Ponadto wykonawca przed przekazaniem instalacji do
uzytku, zobowigzany jest do przeszkolenia obstugi w zakresie podstawowych czynnosci
niezbednych do prawidtowej eksploatacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

Specyfikacjg techniczna, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2 Wymagania szczego6towe

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Wykonawca przed rozpoczeciem robdét budowlanych w gruncie zobowigzany jest do
uzyskania zezwolenia zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego, dotyczgcego prowadzenia robot
w pasie drogowym.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia osi przewodéw w dowigzaniu
do punktow statych. Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geodete. Projektowang o$
przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem ciggu reperéw
roboczych. Przed przystapieniem do robdt konieczne jest wykonanie odkrywek kontrolnych dla
doktadnego zlokalizowania przewodéw podziemnych znajdujacych sie na trasie przewodéw?

W przypadku znaczacych rdéznic w usytuowaniu przewoddw w stosunku do zatozonych
w projekcie, moze zaj$¢ konieczno$¢ korekty posadowienia projektowanych kabli, w takim

przypadku konieczny jest kontakt z projektantem.

5.2.2 Zabezpieczenie zieleni

Drzewa i krzewy sasiadujgce z terenem budowy nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia

robot.

5.2.3 Roboty rozbidorkowe

Roboty rozbiérkowe obejmuja rozbidrke:

. elementéw drdég i ulic - nawierzchnie nalezy wycia¢é na szerokosci wykopu. Warstwy
nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie. Materiat z rozbidrki nalezy wywiez¢ na
sktadowisko i zutylizowac,

. chodnikéw i kraweznikdéw — nawierzchnie nalezy usuwac recznie. Materiat z rozbiorki nalezy

35



Wojewddzki Specjalistyczny Szpital im. M. Pirogowa w todzi, ul. Wélczanska 191/195, 90-531 +ddz SSTWIOR

wywiez¢ na sktadowisko, a materiat nadajacy sie do ponownego wbudowania wykorzystac
przy odtworzeniu nawierzchni. Materiat z rozbidrki nie nadajacy sie do ponownej zabudowy

nalezy wywiez¢ na sktadowisko i zutylizowac.

5.2.4 Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje lub zdemontowane i ponownie
zamontowane w sposob niekolidujacy z rurociagami.

Wszystkie roboty w poblizu urzadzen i instalacji uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia zgodnie z obowigzujagcymi normami panstwowymi
i branzowymi. Uzbrojenie podziemne na czas robdt oraz docelowo nalezy zabezpieczyc.

Wykopy nalezy wykonywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W przypadku
wystepowania w dnie wykopu gruntéw nienosnych (np. namuty gliniaste), nalezy wykop pogtebic
do warstwy gruntéow nosnych, a grunty organiczne lub nasypowe wymieni¢ na zwir. W miejscu
krzyzowania sie ciggow pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopdw ktadkami
z barierkami dla przejscia pieszych. Nalezy rowniez umozliwi¢ przejazd karetek pogotowia.

W przypadku naptywu wod gruntowych wykopy nalezy odwadniaé igtofiltrami utozonymi
dwustronnie w odlegtosci co 1,0 m. Przy duzym naptywie wdd igtofiltry nalezy zagesci¢, przy
nizszym nalezy stosowac rzadsze rozstawienie igtofiltrow. Wode z odwodnien odprowadzac
poprzez osadnik do kratek ulicznych. Kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobraé do
aktualnie panujacych warunkéw gruntowo wodnych i uzgadniaé na biezaco z Inspektorem

nadzoru. Uznaje sie, ze ewentualny koszt odwodnien zawarty jest w cenie ofertowej.

5.2.5 Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed

przystapieniem do wykonania podfoza nalezy dokonac odbioru technicznego wykopu.

5.2.6 Zasypywanie wykopow

Do wykonania warstw wypetniajacych wykop, nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu

i zatwierdzeniu cze$ciowego odbioru robét w zakresie zakoriczonego posadowienia okablowania.

5.2.7 Odtworzenie nawierzchni

Nawierzchnie na catej dtugosci kabli zlokalizowanych na terenie Inwestora nalezy odtworzy¢
do stanu pierwotnego.

Obejmuje to rowniez obszary przylegte, takie jak rejony sktadowania i transportu
elementow do budowy sieci.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan zageszczenia i no$nosci warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowych (podbudowy) zgodnie z decyzja o zajeciu pasa
drogowego, o ktdérych terminie i miejscu wykonania winien poinformowac Zarzadce drdg

i Inspektora nadzoru. Wytacznie pozytywne wyniki przedstawione Zarzadcy drég i Inspektorowi
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nadzoru beda uprawnia¢ do odtworzenia witasciwej nawierzchni asfaltowej lub z kostki

betonowej.

Wykonawca winien jest tak prowadzi¢ roboty rozbidrkowe, aby minimalizowaé uszkodzenia

materiatéw przeznaczonych do ponownego wbudowania.

Wytyczne montazu poszczego6lnych elementow instalacji

Instalacje wykonane w zaktadzie prefabrykacyjnym modutéw montowane sa zgodnie z

technologig producenta.

Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg Dokumentacji projektowej,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd
w podtozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustoéw, zdejmowanie przykryc
kanatow instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub podtozach betonowych lub ceglanych,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Iub
wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli,
taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub
przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otwordow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0
do 1,2 mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci wciggania kabli
i przewoddéw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej lub normami (PN-EN 60445:2011 zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Identyfikacja

zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow (oryg.)),

37



Wojewddzki Specjalistyczny Szpital im. M. Pirogowa w todzi, ul. Wélczanska 191/195, 90-531 +ddz SSTWIOR

6.2

« roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

« przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Montaz przewodow instalacji teletechnicznych

Trasy ciggoéw instalacyjnych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggdéw
instalacji elektroenergetycznych oraz w sposdéb zapewniajacy najmniejszq liczbe skrzyzowan
z nimi i najkrotsze odcinki zblizen. Ciagi instalacji niskopradowych powinny by¢ uktadane na
trasach zapewniajacych:

- najmniejszg liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, co, wentylacja

itd.),

- najkrotsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami,

- najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzern mechanicznych,

- najmniejszg liczbe tukéw, przepustéw itp. Utrudnien,
Trasy ciaggdw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,30 m od stropu lub 2,50 m od podtogi — w pomieszczeniach o wysokosci ponizej
2,80 m stosowac pierwszy z warunkéw.
Dopuszcza sie prowadzenie ciggdw poziomych na wysokosci mniejszej niz podana
w przypadkach uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi, specyficznymi dla
danego pomieszczenia.
Trasy kanatéw kablowych biegnacych pod podtogg powinny by¢ réwnolegte lub prostopadte do
$cian pomieszczenia.
Trasy ciggdw pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25 m od krawedzi
otwordw wejsciowych i okiennych.
Punkty przytaczeniowe urzadzen (gniazda przytaczeniowe) zaleca sie instalowaé na wysokosci
0,25-0,90m od podtogi w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegdtowe nie
stanowig inaczej.
W przypadku wykonywania instalacji przewodami uktadanymi w listwach (kanatach)
przypodtogowych, dopuszcza sie instalowanie przytaczy bezposrednio nad lub na listwie (kanale)
instalacyjnej.
Lokalizacja urzadzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggdéw instalacyjnych
pionowych i poziomych. Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznaczaé
w odlegtosci nie mniejszej niz 1,40 m od podtogi.
Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje punktéw rozdzielczych w odlegtosci
mniejszej niz podana (lecz nie mniej niz 0,25 m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od
uszkodzen mechanicznych przez stosowanie oston.
Ciagéw instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podfozach ogrzewanych o temperaturze
powyzej 45°C lub istniejg zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan.
Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczad:

- na podtozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciagi rurowe,

- w tynku: 0,20m - kable i przewody,
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- pod tynkiem: 0,30m -ciggi rurowe.
Promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich $rednicy.
Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewodow nie powinny przekracza¢ odlegtosci
0,30 m na trasie poziomej i 0,50 m na trasie pionowej.

Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczaé
odlegtosci 0,50-0,80 m na trasie poziomej i 0,80-1,00 m na trasie pionowej.
Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegto$ci od innych instalacji wg. tabel
zamieszczonych w normach branzowych.
Ciagi instalacji niskopradowych wewnetrznych nalezy umieszczaé ponizej instalacji
elektroenergetycznych z zachowaniem minimalnych odlegtosci.
Rozpoczecie uktadania instalacji niskopradowych powinno nastgpi¢ po zakonczeniu innych robot
instalacyjnych np. wod-kan, co, wentylacji.
Uktadanie instalacyjnych ciggdw niskopradowych powinno by¢ S$cisle skoordynowane
i wykonywane jednoczesnie z instalacjami elektroenergetycznymi.
Nie dopuszcza sie instalowania kabli niskopragdowych we wspdlnych korytkach lub kanatach
zamknietych razem z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napiecia
Zznamionowego.
taczenie i rozgatezianie nalezy dokonywac przez zastosowanie zaciskéw. Dopuszcza sie fgczenie
poprzez lutowanie.
Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie ich
w obudowach metalowych, puszkach, wnekach itp.
Kable i przewody rozszywane na faczéwkach punktéw rozdzielczych powinny mie¢ zapas
dtugosci okoto 0,40 m. Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej tgczéwce kabli i przewoddéw
teletechnicznych o napieciu do 60V.
Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktow
(puszek) rewizyjnych lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkéw o kat
90-105° lub na odcinkach prostych co 12-15 m.
Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w sposéb zapewniajacy bezkolizyjnos$é z innymi
instalacjami oraz w sposéb umozliwiajacy jej prawidiowg konserwacje i remonty. Przewody
nalezy prowadzi¢ w ptaszczyznach prostopadtych - pionowo i poziomo. W instalacjach nalezy
stosowa¢ wytacznie przewody i kable miedziane. Wskazane jest zachowanie minimalnej
odlegtosci 0,3 m od innych instalacji elektroenergetycznych. W przypadku koniecznosci
prowadzenia instalacji w korytkach z innymi instalacjami nalezy stosowac kable i przewody
ekranowane. Poszczegdlne instalacje powinny stanowi¢ wydzielone ciagi instalacyjne. Przy
wykonywaniu instalacji alarmowych nalezy przewidzie¢ ewentualne zapasy zyt, ktdére umozliwig

przetgczenie urzadzen w przypadku uszkodzenia izolacji lub innych awarii.

Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé

z innymi instalacjami i urzadzeniami.
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Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do $cian
i stropdw, zmieniajac swodj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia
do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze
itp., aby unikngé¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami. Trasa
przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci
miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostaé
zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,

w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

Instalacje w korytkach kablowych

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktorych bedg zamocowane korytka
lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania
wytrzymatosci mechanicznej ciggéw instalacyjnych. Przy montazu konstrukcji wsporczych dla
kazdego cigqgu instalacyjnego korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw
i producentow systemu. taczenie z sobg odcinkow prostych powinno wykonywac sie za pomocg
facznika przykrecanego srubami M6 z tbem pétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny
sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw
rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami
instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.
Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy. Po
sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggdéw instalacyjnych w korytkach
nalezy utozy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadac luzno na dnie korytek
(bez mocowania). Grupy przewoddw mozna taczy¢é w wigzki opaskami. Liczba uktadanych
przewoddw jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci mechanicznej. Korytkowe
i drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewniac¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowac ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu
nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi. Przewody uktadane w korytkach oraz na uchwytach
w przestrzeniach miedzystropowych nad sufitem podwieszonym sal operacyjnych, pomieszczen
przygotowania pacjenta, sali wybudzeniowej nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo na catej

dtugosci przez malowanie ogniochronnymi powtokami peczniejagcymi.

Instalacje w rurach, przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach
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ostonowych). Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane
W sposob szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢
chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury
stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.

- Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementéw.

-Przepusty instalacyjne o s$rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach dla ktérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E I 60 lub R E I 60, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (E I) tych elementdw.

- Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu

terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robét budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowac do s$rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy ukfadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktadac
jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach
dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg
(lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez Sciany nalezy
wykonywaé w taki sposdéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami. Rury moga by¢
uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyrownawczej

podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

Ukladanie rur stalowych

Instalacje w rurach stalowych stosuje sie wszedzie tam, gdzie mogg by¢ one narazone na
uszkodzenia mechaniczne lub ze wzgledu na wymagania bezpieczenstwa. Instalacje moga by¢
stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego
oraz szczelnego taczenia rur. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje moga by¢ uktadane
w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie. Na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury
stalowe na uchwytach osadzonych w podifozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet i osprzet
instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ opitowane celem
pozbawienia ostrych krawedzi. Gwint w rurach powinien by¢ dostosowany do osprzetu. Rury
przeznaczone na tuki nalezy wyginac¢. Jakos$¢ giecia i jego promien powinny zapewniac
mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewoddw. Rury z tukami wykonanymi na goraco powinny
by¢ ponownie wewnatrz pokryte lakierem. Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze
spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzania wody zbierajacej sie wewnatrz instalacji.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi kablami.

Ukladanie rur z tworzyw sztucznych
Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie

ich odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia pozwala na
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zastosowanie tworzyw sztucznych. Instalacje moga by¢ stosowane jako wodoszczelne pod
warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego taczenia rur.
W wykonaniu wodoszczelnym instalacje moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale
nie w wodzie. Na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po
ich ucieciu powinny by¢ opilowane celem pozbawienia ostrych krawedzi. tuki na rurach
sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Na tuki nalezy stosowad rury elastyczne spetniajagce réwnoczesnie
funkcje elementdw kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elastycznych powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewoddéw. Najmniejsze dopuszczalne promienie
tuku podane sg w zaleceniach producenta. ktaczenie rur nalezy wykona¢ za pomocq

przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie).

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty, zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje
wsporcze lub konsolki osadzone w podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podifoza za pomoca
kotkéow i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na
takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byfa zréwnana
(zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien byc¢

wprowadzony do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Wciaganie przewodéw do rur

Przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonanego
rurowania, zamontowanego sprzetu i osprzetu, jego potaczenia z rurami oraz droznos$¢ instalacji.
Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnac
przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci
wciggniecia do rury nie mogg mieé potaczen. Zabronione jest ukfadanie rur wraz z wciggnietymi
przewodami oraz wcigganie przewodéw do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢

utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia

Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby uniknaé¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez
odpowiednie przyfagczanie odbiorow 1-fazowych. Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu
wielozytlowego powinien mieé izolacje bedacq kombinacjg barwy zielonej i zoéttej. Trasy

przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji.
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6.7 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg: stopien
ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest
zatacznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pominac.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéow rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokoétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna,

wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,

stabopradowa,

- sposoOb zasilania i odptywu: ,,od gory" lub ,,od dotu",

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytqczenie
bezposrednie,

- spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: piyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane,

- rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

- sposob zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen

przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
moga by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozréznia sie nastepujace typy:

- wolnostojace,
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- przyscienne,

- wiszace (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej
z miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace
na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku,
kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
by¢ wykonane minimum w II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnicy gtéwnej NN budynku nalezy przewidzie¢ dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy
zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢

przymocowany w sposob trwaty.

Rozdzielnice beda skonstruowane na bazie jednej lub wielu ram stalowych potgczonych
bokami, na ktérych sg montowane ostony oraz drzwi. Ramy powinny sie charakteryzowac
jednoczesnie niewielka wagg i duzg sztywnoscia. Obudowy powinny posiada¢ zwartg
konstrukcje, duzg ilo$¢ tatwo dostepnej przestrzeni do instalacji aparatow. Ostony aparatow,

bokéw i tytdw rozdzielnic muszg posiadac zaokraglone krawedzie.

Konstrukcja rozdzielnicy bedzie zapewniaé szybki montaz, przy wykorzystaniu minimalnej
ilosci standardowych $rub, mocowanych w tatwo dostepnych miejscach. Wsporniki beda
wyposazone w otwory montazowe. Dwustronne drzwi, petne. Montowane fabrycznie zawiasy,

bedq przykrecone do konstrukcji za pomocg systemowych fgcznikdw Srubowych.

Przedziaty kablowe chronigce przed dostepem do szyn gtéwnych wyposazone bedg

dodatkowe osobne drzwi.

Projektowane rozdzielnice ze wzgledu na szybkos$¢ i duzg elastycznosé nalezy wyposazy¢ w

drzwi zamykane Va4 obrotu zapewniajace petng ekwipotencjalnos¢ potaczen.

W wypadku gdy na drzwiach, ostonach metalowych lub ptytach bocznych montowane bedg
aparaty elektryczne o napieciu uzytkowym powyzej 50V, nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia
ekwipotencjalne. W tym celu do wykonania takich potaczen nalezy wykorzysta¢ ostony

metalowe, wyposazone sq w pokryte miedzg bolce M6, zapewniajace pewny styk.
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Ostony rozdzielnic:

Ostony tylne

Ostony IP30 (po otwarciu drzwi stopien ochrony IP20) wykonane beda z jednakowych,
wymiennych ptyt, tatwych w montazu.

Ostony boczne

Wykonane analogicznie jak ostony tylne. Utatwiajace przenoszenie. Montaz bedzie mozliwy

dzieki specjalnym zaczepom.

Ostony przednie

Ostony posiadaja ergonomiczne ksztalty i zaokraglone krawedzie, pozwalajace na

estetyczne wykonanie.

6.8 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie S$lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéow w sufitach, $cianach lub
podtozach,

- osadzenie kotkédw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych
lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podtgczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej

ilosci kabli odptywowych.
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6.9

6.10

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta skiada sie
z potaczenia wyréwnawczego: gtownego (gtdwna szyna wyréwnawcza), mMmiejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrédwnujacym potencjaty jest przewdd wyrdownawczy. Potaczenia wyréwnawcze
gtéwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych
instalacji. Pofaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku

tj. na parterze.

Instalacja sygnalizacji pozarowej

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacja.
Jezeli podczas prac okaze sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne
wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, a uzgodnione poprawki
wprowadzone do dokumentacji.

Kable zasilajace i sygnatowe instalacji sygnalizacji pozarowej powinny by¢ tak prowadzone,
aby zminimalizowa¢ wptyw nastepujacych niekorzystnych czynnikdw na prace instalacji:

- zaktécenia elektromagnetyczne od innych instalacji i pracujacych urzadzen

- mozliwos$c¢ uszkodzenia przez pozar

- mozliwos$¢ uszkodzenia mechanicznego

Kable sygnalizacji pozarowej powinny by¢ odpowiednio oznakowane Ilub opisane
w odstepach nie przekraczajacych 2 m , w celu oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia
lub zamkniete w rurach, kanatach lub korytkach zarezerwowanych wytacznie dla obwoddw
sygnalizacji pozarowej. Jezeli do potaczen w obwodach sygnalizacji pozarowej stosuje sie kable
wielozytowe, to zadna z zyt nie moze by¢ uzywana w obwodach innych niz obwody sygnalizacji
pozarowej Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia
strefy pozarowej, powinny by¢ wykonane w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej klasie
elementéw budowlanych, przez ktére przechodza.

Przy okreslaniu maksymalnej dtugosci linii dozorowej nalezy uwzglednic:

- dopuszczalng rezystancje linii (petli)

- przekroj poprzeczny ($rednice) zyty kabla lub przewodu

- dopuszczalne spadki napiecia wynikajace z obcigzenia pragdowego linii

- dopuszczalng pojemnos¢ linii
W instalacjach sygnalizacji pozarowej nalezy stosowac wylacznie kable i przewody z zytami
miedzianymi:

- 0 minimalnej $rednicy zyty kabla 0,5 mm

- 0 minimalnej $rednicy zyly przewodu 0,8 mm (przekréj >0,5mm?2)

Linie dozorowe nalezy prowadzi¢ od urzadzenia do urzadzenia (czujki, przycisku).
Wykonanie, montaz urzadzen oraz programowanie nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie.
Kable o odpornosci ogniowej 90 min (PH90) uktada¢ w korytkach lub na uchwytach
o identycznej odpornosci ogniowej (E90) Kable bez wymaganej odpornosci ogniowej uktadac
w zwyktych korytkach dla instalacji niskopradowych lub razem z kablami PH90 na wspdlnych

odcinkach tras kablowych Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
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i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1002 wraz z pézniejszymi
zmianami wszystkie wyroby zastosowane w instalacji sygnalizacji pozarowej winny posiadac
wazne swiadectwa dopuszczenia w rozumieniu ustawy. taczenie kabli dopuszczalne jest tylko
wewnatrz obuddw urzadzen i elementdéw lub specjalnie oznakowanych puszek instalacyjnych dla
instalacji sygnalizacji pozaru. Metoda faczenia kabli powinna w najmniejszym stopniu obnizaé
niezawodnos$¢ i odpornos$¢ ogniowg linii kablowej w stosunku do kabli nie tgqczonych. Obrot,
przechowywanie i uzytkowanie czujek zawierajacych substancje radioaktywne powinno by¢
zgodne z przepisami Panstwowej Agencji Atomistyki. Montaz, sprawdzenie i uruchomienie
poszczegodlnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami zawartymi
w Dokumentacji Technicznej zataczonej przez Producenta Urzadzen. Instalator powinien
dostarczy¢ nabywcy dokumentacje powykonawcza, $wiadectwo wykonania instalacji oraz
ksigzke eksploatacji. Odpowiedzialno$¢ za zgodnos$¢ instalacji z dokumentacjg spoczywa na
osobie lub instytucji, ktéra podpisata $wiadectwo wykonania instalacji. Uruchamiajacy powinien
sprawdzi¢ i wykazaé, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem, a w szczegolnosci
sprawdzié czy:

- wszystkie czujki i ostrzegacze pozarowe sg sprawne

- wszystkie potaczenia do elementéw wykonawczych sg wykonane prawidiowo

- wszystkie funkcje bedg mogty by¢ uaktywnione

- wymagane dokumenty i instrukcje zostaty dostarczone

W miare mozliwosci uruchomienie powinno nastgpi¢ w normalnie oczekiwanym $rodowisku
Z dziatajacymi systemami wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi.

Wymagania dla systemu sygnalizacji pozarowej (CSP + ISP):

- wspotpraca z istniejgcym systemem sieciowym central

- linie dozorowe pracujace w systemie petlowym adresowalnym

- kazdy element liniowy wyposazony jest w izolator zwar¢

- sygnalizatory akustyczne powinny posiada¢ mozliwos¢ zasilania z linii dozorowej

- system powinien posiadac aktualne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia

- obowigzujace w kraju.

W sktad instalacji sygnalizacji pozaru wchodzg nastepujace urzadzenia:

Centrala pozarowa:

Centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do :
 wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od
wspétpracujacych z nig czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych,
» koordynowania pracy wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmowania decyzji o
zainicjowaniu alarmu pozarowego,
e wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji do
centrum monitorowania lub systemu nadzoru.
Zostata zaprojektowana na bazie koncepcji urzadzenia modutowego o architekturze rozproszonej.
Sktada sie z wielu zunifikowanych modutéw rdéznych typoéw, umieszczonych w standardowych

obudowach, ktére pojedynczo lub potaczone w zestawy (tzw. wezty), moga by¢ rozmieszczone w
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réoznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie oddalonych. Odlegtosci pomiedzy
weztami centrali moga wynosi¢ do 1200 m w przypadku kabla miedzianego lub nawet do 15
kilometrow w przypadku stosowania $wiattowodu jednomodowego. Wszystkie moduty, w obrebie
pojedynczego wezta oraz wezty pomiedzy soba, potaczone sg wspdlna, podwdjng (redundantng)
cyfrowg magistrala komunikacyjna.
Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sktadac sie z:

« paneli sterujacych z wyswietlaczem dotykowym 107,
* modutéw funkcjonalnych:

> linii dozorowych,
kontrolno-sterujacych,
wyjs¢ przekaznikowych,
wyjs$¢ potencjatowych,
wyjs¢ przekaznikowych wysokonapieciowych,
wejs¢ kontrolnych,
zasilania,
drukarki,

» transmisji.

YV V V V V VYV V

Panele sterujace oraz moduty, zamontowane sg w obudowach o standardowych wymiarach, ktore
mozna ze sobg faczy¢ mechanicznie. Potaczone mechanicznie obudowy tworzg wezet centrali. Kazdy
wezet musi by¢ wyposazony w przynajmniej jeden modut zasilacza. Centrala musi posiadac
przynajmniej jeden wezet, w ktorym zamontowany jest gtéwny panel o numerze 1. Jest to tzw.
wezet gtdwny centrali i moze by¢ tylko jeden w instalacji. Pozostate wyposazenie centrali tworzy
tzw. wezly wyniesione, ktére musza by¢ podtaczone do wezia gtdwnego centrali. Komunikacja
pomiedzy weztami odbywa sie za pomoca zdublowanego potaczenia kablowego (RS-485) lub
zdublowanej pary s$wiattowodow. W kazdym wezle centrali (oprécz zasilacza) mogg znajdowacd sie
moduty funkcjonalne realizujgce podtaczenie linii dozorowych, lub do bezposredniego sterowania
lub kontroli urzadzen automatyki pozarowej. W kazdym wezle wyniesionym moze znajdowac sie
panel sterujacy petniacy funkcje dodatkowego terminala obstugowego oraz redundantnego

kontrolera w przypadku awarii wezta Master.

Czujki:
W projekcie zastosowano multisensorowe czujki dymu, przeznaczone do wykrywania widzialnego
dymu, towarzyszacego powstawaniu wiekszosci pozaréw. Umozliwia to wykrycie pozaru w jego
poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogot dtugo przed wybuchem
otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujki charakteryzujace sie znaczng
odpornoscig na wiatr, na zmiany cisnienia i kondensacje pary wodnej, posiadajace duza czuto$é na
dym. Czujki wyposazone w wewnetrzny izolator zwaré. Instalowane w gniezdzie G-40

i wykrywajace pozary testowe od TF1 do TF5 oraz TF8.

Reczne ostrzegacze pozarowe:

Reczne ostrzegacze pozarowe sg przeznaczone do pracy w adresowalnych petlach dozorowych.
Ostrzegacze przeznaczone sg do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze poprzez reczne

uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg W wewnetrzne izolatory zwar¢, przewidziany jest do
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instalowania wewnatrz obiektéw, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do

95 % przy 40°C, szczelno$¢ obudowy IP 30.

Sygnalizatory adresowalne:

W projekcie zastosowano adresowalne sygnalizatory akustyczne, przeznaczone do pracy
wewnatrz pomieszczen, dedykowane do pracy w adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji
pozarowej. Sygnalizator akustyczny moze by¢ zasilany czterema sposobami:

» zasilanie wylacznie z linii dozorowej,

» zasilanie dodatkowga bateria,

« zasilanie z zewnetrznego zasilacza 24 V,

» zasilanie ze wszystkich zrodet jednoczesnie.

Wybrany sposéb zasilania ma wptyw na to, ktore zrodta zasilania majg by¢ kontrolowane, W
zaleznosci od sposobu zasilania zmienia sie poziom dzwieku emitowany przez sygnalizator od 85 dB
przy zasilaniu tylko z linii dozorowej, poprzez 94 dB przy zasilaniu bateryjnym, do 100 dB przy
zasilaniu z zasilacza 24 V. Sygnalizatory przewidziane sg do instalowania na $cianie lub suficie za
pomocg gniazda G-40S. Wyposazone w wewnetrzny izolator zwar¢. Temperatura pracy -10°C do

+55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C.

Elementy wej$¢/wyjsc:

Uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :

« sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, przeciwpozarowych,
» kontroli zadziatania ww. urzadzen,

« sterowania sygnalizatorami,

» kontroli stanu dowolnych urzadzen.

Wejscia  niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiajq = podtaczenie  niezaleznych,
bezpotencjatowych zestykow normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejscia
wysokonapieciowe (WN) elementu umozliwiajg podtaczenie niezaleznych zestykdéw przy napieciu do
230 VAC lub 220 VDC. Przystosowany jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektéw (szczelnosé
obudowy IP66) w zakresie temperatur od -40°C do +85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy
40°C. Przewidziany jest do pracy wytacznie w adresowalnych liniach dozorowych. Dostepne sg w
szesciu odmianach konfiguracyjnych:

* wyposazony w 4 wejscia niskonapieciowe,

e wyposazony w 4 wyjscia,

e wyposazony w 2 wejscia niskonapieciowe, 2 wyjscia,

» wyposazony w 4 wejscia niskonapieciowe, 4 wyjscia,

e wyposazony w 2 wejscia wysokonapieciowe, 2 wyjscia,
* wyposazony w 4 wejscia wysokonapieciowe.

Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktéry odcina
sprawng czes$¢ linii dozorowej od sasiadujacej czesci zwartej. Max. prad przetaczny dla stykow
przekaznika to 2 A. Dziatanie elementéw moze by¢ programowane i polega na wyborze:

e rodzaju pracy wyjscia sterujgcego,
» mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podtagczonego do wyjscia sterujacego,
» stany bezpiecznego wyjscia sterujgcego - funkcja ,fail safe”,
» funkcji jakg spetnia wejscie,
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6.11

sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapieciowego,

czasOw opdznienia wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i kasowania.

Urzadzenia instalacji SSP powinny spetnia¢ minimalne wymagania podane w kartach

materiatowych.

Karty katalogowe oferowanych urzadzen powinny zosta¢ przedstawione na etapie

sktadania ofert.

Instalacja okablowania strukturalnego

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacja.

Jezeli podczas prac okaze sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne

wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, a uzgodnione poprawki

wprowadzone do dokumentacji.

Podczas instalacji kabli nalezy stosowac wiasciwe techniki:

przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny by¢ poddane aklimatyzacji
w zalecanych warunkach $rodowiska

podczas uktadania kabli nalezy unika¢ zbytniego naprezenia kabla powodowanego przez
zawieszony kabel lub zacisniete wigzki kabli

minimalny promien zagiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w normie
wyrobu

stosowac kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacjg

kable nie powinny by¢ wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszonej
temperatury

niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktorych dziatanie powoduje powstanie trwatych
odksztatcen ostony kabla lub jego uszkodzenie

potaczenia sg dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacja instalacyjng
podczas ciggniecia powinien by¢ przestrzegany maksymalny nacigg kabla okreslony
w specyfikacji wyrobu

proces instalacji kabli nie powinien wplywaé negatywnie na stan $rodowiska
np. uszczelnienie wodne, przegrody ogniowe, konstrukcje i wsporniki

w strefach gdzie kable nie moga by¢ uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe
oddziatywanie na ich wtasciwosci transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte

minimalna odlegto$¢ kabli informatycznych od lamp wytadowczych os$wietlenia
(fluorescencyjne, neonowe, rteciowe) powinna wynosi¢ 0,13 m

rozdzielenie kabli danych (okablowania poziomego sieci logicznej) od kabli
elektroenergetycznych:

jezeli dtugo$é okablowania poziomego jest mniejsza niz 35 m, to w przypadku
okablowania ekranowanego zadne oddzielenie nie jest potrzebne

dla dtugosci wiekszych niz 35 m odlegtosci stosowane do rozdzielenia kabli powinny by¢
zachowane na catej dtugosci, z wyjatkiem ostatnich 15 m dotaczonych do wypustu

zalecane odlegtosci rozdzielenia kabli informatycznych od kabli elektroenergetycznych
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Kable powinny sie krzyzowaé¢ pod katem prostym. Kable stosowane w rdéznych celach
(nalezace do rdéznych instalacji) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Szafy
informatyczne przesytania danych powinny znajdowac sie w osobnych obudowach od szafek
instalacji elektrycznej. Podobnie stojaki instalacji przesytania danych winny by¢ oddzielone od
stojakdw z urzadzeniami elektrycznymi. Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych
urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji
Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzadzen.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegoélnych urzadzen systemu przeprowadzié
zgodnie z zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej zataczonej przez
Producenta Urzadzen.

Wszystkie podsystemy, musza by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone
do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesdéw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie
rozwigzan ,sktadanych” od réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli,
modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd). Producent oferowanego systemu
okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone
nastepujacymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Premium Verification Program lub
rownowazne. Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PN-EN 50173-1:2009, IEC
61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie
certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO Iub
rownowazne, potwierdzajgce zgodnos$¢ wszystkich elementéow systemu z wymienionymi w tym

punkcie normami.

Struktura systemu okablowania - prowadzenie okablowania poziomego

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych w przestrzeni sufitu

podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego - podtynkowo w rurach PCV oraz w puszkach

podtynkowych;

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych - LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i réwnolegle do siebie, nalezy zachowac
odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegédlnie zasilajacq i logiczng), co najmniej 10 mm
lub stosowa¢ metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla

przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80 dB.

Elementy i urzadzenia instalacji okablowania struktualnego powinny spetnia¢ minimalne
wymagania podane w kartach materiatowych.
Karty katalogowe oferowanych urzadzen powinny zosta¢ przedstawione na etapie

sktadania ofert.
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6.12

Instalacja przyzywowo-przywotawcza

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacja.
Jezeli podczas prac okaze sig, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne
wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, a uzgodnione poprawki
wprowadzone do dokumentacji. Linie sygnalizacyjne, osprzet i przybory instalacyjne na napiecie
znamionowe 230V nalezy instalowac jak linie elektroenergetyczne. Linie sygnalizacyjne na
napiecie do 60V, montaz osprzetu nalezy wykonywac jak dla linii telefonicznych. W instalacjach
sygnalizacyjnych nalezy stosowac wyfacznie kable i przewody z zytami miedzianymi. tgczenie
linii sygnalizacyjnych powinno odbywaé sie przy uzyciu odpowiednich zaciskéw/wtyczek lub
w puszkach instalacyjnych. Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach
chronigcych od uszkodzen mechanicznych lub w zamykanych wnekach. Urzadzenia rozdzielcze
powinny by¢ instalowane na wysokosci co najmniej 1,4 m od podtogi. W uzasadnionych
przypadkach mozna je instalowac nizej lecz w odlegtosci od podtogi nie mniejszej niz 0,25 m.
Osprzet i przybory instalacyjne nalezy stosowal odpowiednio do przyjetego systemu
oprzewodowania oraz rodzaju srodowiska Dzwonki, brzeczyki, sygnalizatory $wietlne itp. Nalezy
umieszcza¢ w miejscach dogodnych dla odbioru sygnatu akustycznego i optycznego Przyciski
i kasowniki nalezy instalowa¢ w miejscach widocznych i tatwo dostepnych. Montaz, sprawdzenie
i uruchomienie poszczegdlnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
i warunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej zataczonej przez Producenta Urzadzen.
Systemy przywotawcze to wazny element wyposazenia szpitala, dajacy pacjentowi poczucie
bezpieczenstwa, gdyz w kazdej sytuacji moze wezwaé personel medyczny. O wezwaniu pomocy
natychmiast w pomieszczeniach informowany jest wizualnie i dzwiekowo personel, co
gwarantuje natychmiastowe udzielenie pomocy. Urzadzenia przedstawione w projekcie majq
stuzy¢ okresleniu funkcji i standardéw. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen o parametrach
lepszych lub réwnowaznych oraz zapewniajacych przynajmniej taka samg funkcjonalnosc.
System powinien by¢ zgodny z normg DIN VDE 0834 czes$ciami i by¢ przeznaczony do
instalowania w szpitalach, klinikach, hotelach, sanatoriach oraz innych obiektach zwigzanych
z medycyng oraz opieka. System powinien zapewnia¢ duze mozliwosci programowe,
elastycznos¢, funkcjonalnos$é, skalowalnosé, a takze gwarantowac dtugoterminowy dostep do

komponentow i ich kompatybilnosc.

WARUNKI BHP PODCZAS MONTAZU

W trakcie wykonywania prac nie sg przewidywane prace wymagajace zastosowania
wyjatkowych $rodkéw ostroznosci. Nalezy zadbaé, aby wszelkie prace wykonywane na
wysokosci podczas montazu byly realizowane z wykorzystywaniem stabilnych drabin lub
podnos$nikéw. Wszelkie elektronarzedzia nalezy uzywac¢ zgodnie z ich przeznaczeniem i z
zastosowaniem zasad okreslonych przez producenta. Przy wykonywaniu prac ktdre generujg pyt,
a w szczegdllnosci podczas wiercenia otwordw w stropie nalezy uzywac okularéw ochronnych

i masek przeciwpytowych.

System przyzywowy i komunikacji szpitalnej musi by¢ oparty na urzgdzeniach bazujacych
na technologii IP (Internet Protocol). Funkcje urzadzen IP muszg posiada¢ mozliwos¢ sterowania
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o$wietleniem miejscowym/nocnym. Otwarta struktura systemu ma gwarantowaé w przyszitosci
mozliwo$¢ prostej rozbudowy systemu i integracji z innymi systemami. Urzadzenia systemu
przyzywowego i komunikacji szpitalnej musza by¢ podtaczane do przetacznikdw sieciowych.
System ma posiadac¢ wtasne serwery i pracowa¢ w wydzielonej sieci VLAN. System przyzywowy
musi by¢ w catoséci zasilany napieciem bezpiecznym maks 30VDC i zostaé odseparowany
galwanicznie od innych instalacji. Przetaczniki sieciowe dedykowane dla systemu przyzywowego
muszg posiada¢ gniazd do uplink’u odseparowane galwanicznie od reszty instalacji. System
przyzywowy ma mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia w przysziosci do centrali telefonicznej
w standardzie SIP w celu przesytania informacji o przywotaniach personelu pielegniarskiego
i lekarskiego na telefony. System przyzywowy ma mie¢ mozliwos¢ podtaczenia w przysziosci
komputera z systemem wizualizacji. System wizualizacji powinien umozliwia¢ wizualizowanie
wszystkich zdarzen. System przyzywowy ma zosta¢ wyposazony w funkcje rejestracji zdarzen.
Rejestracja zdarzen musi by¢ realizowana z wykorzystaniem standardowych przegladarek
internetowych co zagwarantuje dostep do serwera danych z réznych komputeréw. Przetaczniki
sieciowe muszg zostac tak skonfigurowane, aby w poziomu uzytkownika majacego przegladac
zdarzenia byt dostep do sieci VLAN systemu przyzwowego. Okablowanie systemu przyzywowego
musi by¢ oparte o przewody typu skretka min. kategorii 5e. System przyzywowy ma zapewniac
dwustronng komunikacje pomiedzy pacjentami, a pielegniarkami, pomiedzy pielegniarkami.
System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ sygnalizowania wielu przywotan w jednym czasie. £ézka, na
ktorych przebywaja pacjenci, majg zosta¢ wyposazone w przyciski gruszkowe pacjenta
umozliwiajace przywotanie personelu pielegniarskiego. Dodatkowo przyciski gruszkowe muszg
umozliwiaé sterowanie jednym zrodiem oswietlenia (na zyczenie klienta po wczesniejszej
konsultacji z projektantem system ma umozliwia¢ serowanie 2 zrédtami oswietlenia w panelu
nadtézkowym. Przywotania wyzwolone przy tézku pacjenta majg by¢ odbierane zawsze na
kazdym terminalu oddziatowym lub po zaznaczeniu obecnosci na kazdym terminalu pokojowym.
Przycisk gruszkowy zostanie podtaczony do modutu gniazdkowego. Modut gniazdkowy musi
posiada¢: gniazdo stuzgce do podtgczenia terminala/przycisku pacjenta, gniazdo RJ45 do
podiaczenia np. laptopa pacjenta w celu korzystania z Internetu, gniazdo diagnostyczne DINX5
przeznaczone do podtaczenia urzadzenia medycznego. Informacja z gniazda diagnostycznego o
przekroczeniu okreslonych parametrow z jednostki diagnostycznej/medycznej moze by¢ rowniez
przekazywana do systemu przyzywowego (wys$wietlana na terminalu oddziatowym lub terminalu
pokojowym). W salach wybudzen, wzmozonego nadzoru kardiologicznego majg by¢ wyposazone
w przyciski gruszkowe umozliwiajgce przywotanie personelu muszg umozliwiaé sterowanie
jednym zrédtem oswietlenia (na zyczenie klienta po wczesniejszej konsultacji z projektantem
system ma umozliwia¢ serowanie dwoma zrédtami oswietlenia w panelu nadiézkowym).
Przywotania z tych przyciskdbw muszg by¢ caty czas widoczne na terminalu oddziatowym
znajdujacym sie w pomieszczeniu nadzorujacym dane pomieszczenia. Przyciski gruszkowe
zostang podfaczone do modutdéw gniazdkowych. Kazdy modut gniazdkowy przy t6zku pacjenta
musi posiada¢: gniazdo stuzace do podtaczenia przycisku gruszkoweo, przycisk przywotawczy,
przycisk kasujacy stuzacy do kasowania przywotania z danego tdzka, gniazdo diagnostyczne
DINX5 przeznaczone do podtaczenia urzadzenia medycznego. Gniazdo stuzgce do podigczenia
przyciskdw gruszkowych muszg posiada¢ mechanizm stuzacy do automatycznego wypinania sie
wtyczki; w przypadku silnego szarpniecia za przewdd przycisku w dowolnym kierunku.

Rozwigzanie to zapobiega mechanicznym uszkodzeniom wtyczki i gniazda. Wyciggniecie wtyczki
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z gniazda przekazuje automatycznie informacje o przywotfaniu z danego tézka (informacja ta
musi zosta¢ przekazana i wyswietlona na wszystkich terminalach oddziatowych,
komunikacyjnych i pokojowych w systemie przyzywowym). Przycisk gruszkowy ma posiadac 2
przyciski do sterowania jednym niezaleznym zrddtem oswietlenia tzn. wiaczaé¢ / wylaczac
obydwa zrodfa oswietlenia. Na zyczenie klienta po wczesniejszej konsultacji z projektantem
system ma umozliwiaé sterowanie dwoma zrédfami oswietlenia w panelu nadtézkowym,
wowczas kazdy z przyciskdw powinien obstugiwaé oddzielne zrodto. Jezeli zastosowany panel
nadtézkowy bedzie miat funkcje przyciemniania/rozjasniania np. jednego ze zrddet os$wietlenia
nad tézkiem to system ma zapewni¢ wykorzystanie tej funkcjonalnosci poprzez odpowiednie
zaprogramowanie pracy zestyku przekaznikowego (funkcja musi by¢ uzgodniona z dostawcy
systemu i paneli nadtézkowych - w celu realizacji tej funkcji musza by¢ przewidziane
odpowiednie moduty sterujace). System musi rozréznia¢ przywotania dla personelu
pielegniarskiego (przywotanie pielegniarki), przywotanie catego zespotu (alarm krytyczny).
System musi przekazywac informacje o przywotaniach zgodnie z priorytetami przywofan w

nastepujacej kolejnosci zaczynajac od przywotan o najnizszym priorytecie:

- przywotanie pielegniarki przez pacjenta

- przywotanie pielegniarki przez pielegniarke (przywotanie nagte)

- przywotanie z urzadzen medycznych

- przywotanie catego zespotu pielegniarskiego i lekarskiego — alarm krytyczny

Wszystkie wskazania przywotan nastepujg automatycznie wedtug ustawionych w systemie
priorytetéw, poczawszy od najwiekszego, w tym przypadku musi by¢ przekazywana minimum

ponizsza tresé:
- rodzaj przywotania
- nazwa oddziatu

- nazwa pomieszczenia (zgodna z wymaganiami zamawiajacego, minimum 12 znakéw z

uwzglednieniem znakdw polskich)

- miejsce przywotania np. t6zko 1 lub WC.

tazienki / WC muszg zosta¢ wyposazone przyciski przywotawcze nascienne (montowane
przy misce klozetowej), przyciski z mechanizmem pociggowym (montowane przy kabinie
prysznicowej) i przyciski kasujace (przy wejsciu do tazienki). Kasowanie przywofan z tazienki
musi by¢ realizowane przy pomocy przyciskéw kasujacych (dotyczy to szczegdlnie pomieszczen
gdzie wejscie do toalety jest z dwdch sal chorych. W salach z wtasng toaleta kasowanie
przywotan z fazienki moze by¢ dodatkowo realizowane przy pomocy terminali pokojowych.
System komunikacji oparty zaréowno na komunikatach glosowych, ale takze na sygnatach
$wietlnych i dzwiekowych. Kazde przywotanie, czy zaznaczenie obecnosci wywotuje zapalenie sie
lampki o odpowiednim kolorze, umieszczonej w dobrze widocznym i specjalnie do tego celu
przeznaczonym miejscu. Dla odbiorcy przywofan rytmicznie powtarzajacy sie sygnat akustyczny

bedzie styszany wszedzie tam gdzie znajduje sie odpowiedni personel.
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6.13

6.14

W systemie przewidziano nastepujace oznaczenie $wietlne za pomocg lampek pokojowych:

- kolor czerwony cigagty - przywotanie z pokoju uruchomione przez chorego w celu
przywotania pielegniarki,

- kolor czerwony migajacy - przywofanie z pokoju uruchomione przez personel w celu
przywotania pielegniarki,

- kolor biaty ciggty - przywotanie z WC uruchomione przez chorego w celu przywotania
pielegniarki,

- kolor biaty migajacy - przywotanie nagte z WC uruchomione przez personel w celu

przywotania pielegniarki,

- kolor zielony ciggty - obecnos¢ pielegniarki w pokoju.

Wszystkie urzadzenia systemu przyzywowego majg by¢ montowane w gniazdach
podtynkowych (opcja obudowy natynkowe) z wyjatkiem gniazd, ktére po uzgodnieniu sposobu

montazu z dostawcg paneli nadtézkowych moga by¢ réwniez w nich montowane.

Elementy i urzadzenia instalacji przyzywowo-przywotawczej powinny spetnia¢ minimalne
wymagania podane w kartach materiatowych.
Karty katalogowe oferowanych urzadzen powinny zosta¢ przedstawione na etapie

sktadania ofert.

Instalacja domofonowa

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzgadzong Dokumentacjg
projektowq. Jezeli podczas prac okaze sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na
przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, a uzgodnione
poprawki wprowadzone do dokumentacji. Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegoélnych
urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji

Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzadzen.

Prowadzenie przewodéw

Przewody uktada¢ wedtug zalecen dla instalacji okablowania strukturalnego.

Instalacja kontroli dostepu

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacja.
Jezeli podczas prac okaze sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne
wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, a uzgodnione poprawki
wprowadzone do dokumentacji. Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych urzadzen

systemu przeprowadzi¢ zgodnie z =zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji
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Technicznej zataczonej przez Producenta Urzadzen. Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji
powinny by¢ tak prowadzone, aby zminimalizowa¢ wptyw nastepujacych niekorzystnych
czynnikdw na prace instalacji:
- zaktocenia elektromagnetyczne od innych instalacji i pracujacych urzadzen
- mozliwos$¢ uszkodzenia mechanicznego
Podczas instalacji kabli nalezy stosowac wtasciwe techniki:
-przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny by¢ poddane
aklimatyzacji w zalecanych warunkach $rodowiska
- podczas uktadania kabli nalezy unika¢ zbytniego naprezenia kabla
powodowanego przez zawieszony kabel lub zacisniete wigzki kabli
- minimalny promien zagiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego
w normie wyrobu
- stosowac kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacjg
- kable nie powinny by¢ wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszonej
temperatury
- niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktorych dziatanie powoduje powstanie
trwatych odksztatcen ostony kabla lub jego uszkodzenie
- pofaczenia sg dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacjq
instalacyjng
- podczas ciggniecia powinien by¢ przestrzegany maksymalny naciag kabla
okreslony w specyfikacji wyrobu
- proces instalacji kabli nie powinien wptywa¢ negatywnie na stan srodowiska np.
uszczelnienie wodne, przegrody ogniowe, konstrukcje i wsporniki
- w strefach gdzie kable nie mogg by¢ uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe

oddziatywanie na ich wiasciwosci transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte

Montaz kontrolerow

Ptyta gtdwna centrali zawiera elementy elektroniczne wrazliwe na wytadowania
elektrostatyczne. Przed montazem nalezy roztadowaé tadunki elektrostatyczne, a w czasie
montazu unika¢ dotykania elementéw na ptycie centrali. Centrala powinna by¢ montowana

w pomieszczeniach zamknietych, o normalnej wilgotnosci powietrza.

Uwagi:

Przed zamontowaniem obudowy kontrolera, nalezy zainstalowac kotki mocujace ptyte

gtéwna.

Podczas mocowania obudowy nalezy zwroci¢ uwage by nie uszkodzi¢ przewoddw, ktore

przetozone bedg przez otwory w tylnej Sciance centrali.

Podczas dotaczania czytnikéw, modutéw i pozostatych elementéw pobierajgcych zasilanie z

wyjs¢ centrali nalezy wytaczy¢ zasilanie sieciowe i akumulator Podtaczenie kontroleréw
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6.15

6.16

Kontroler jest podfgczony do zasilania sieciowego na state poprzez zasilacz buforowy.
W zwigzku z tym, przed przystgpieniem do wykonania okablowania systemu, nalezy zapoznad

sie z instalacjg elektryczna obiektu.

Przed dotgczeniem zasilacza do obwodu, z ktérego bedzie zasilany, nalezy wytaczy¢ w tym
obwodzie napiecie. Poniewaz zasilacz kontrolera zasilany jest z sieci ~230V, nieostroznosc
podczas podtaczania lub btedne podtaczenie moze grozi¢ porazeniem i stanowi¢ zagrozenie
zycia! W zwiazku z tym, przy podiaczaniu centrali nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc.
Przewdd, ktorym podigczone bedzie zasilanie sieciowe, w trakcie montazu i podtgczania centrali

nie moze by¢ pod napieciem!

Aby unikna¢ ryzyka porazenia elektrycznego nalezy przed przystgpieniem do montazu
zapoznac sie z instrukcjg montazu, czynnosci potaczeniowe nalezy wykonywac bez podtgczonego
zasilania. W wypadku wykonywania czynnosci serwisowych polegajacych na wymianie
bezpiecznikow, czynnos¢ powyzsza nalezy wykonywac przy odtaczonym napieciu zasilania.
Nalezy stosowaé wytacznie bezpieczniki o identycznych parametrach jak oryginalne. Zaleca sie
uzywanie obuddw i zasilaczy przewidzianych do uzytkowania przez producenta. Nie wolno
ingerowa¢ w konstrukcje, badz przeprowadzaé¢ samodzielnych napraw. Dotyczy to

w szczegolnosci dokonywania wymiany zespotéw i elementow.

Niedopuszczalne jest podigczanie do zasilacza catkowicie roztadowanego akumulatora
(napiecie na zaciskach akumulatora bez podtagczonego obcigzenia mniejsze od 11V). Aby unikngé
uszkodzenia sprzetu, mocno roztadowany badz nigdy nie uzywany akumulator nalezy wstepnie
dotadowac¢ odpowiednig tadowarka. Uzywane w systemach alarmowych akumulatory zawierajg
otéw. Zuzytych akumulatoréw nie wolno wyrzucac, nalezy z nimi postepowac¢ w sposéb zgodny z

obowigzujacymi przepisami.

Karty katalogowe oferowanych urzadzen powinny zosta¢ przedstawione na etapie skfadania

ofert.

Instalacja telefoniczna

Wymagania instalacji telefonicznej taki same jak okablowania sieci strukturalnej.

Szczegoty dotyczace lokalizacji centrali zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Ptyta gtédwna centrali zawiera elementy elektroniczne wrazliwe na wyladowania
elektrostatyczne. Przed montazem nalezy roztadowaé tadunki elektrostatyczne, a w czasie
montazu unika¢ dotykania elementéw na ptycie centrali. Centrala powinna by¢ montowana

w pomieszczeniach zamknietych, o normalnej wilgotnosci powietrza.

Automatyka

Montaz czujnikéw
- rozpakowanie,
- wyznaczanie miejsca instalacji,

- wykonanie potrzebnych otworéw do montazu,
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Montaz

umieszczenie czujnika w wyznaczonym miejscu,

przykrecenie czujnika,

przetozenie przewodu przez diawik,

podfaczanie przewodow,

dokrecenie dtawika,

zamkniecie czujnika. Montaz sitownika

rozpakowanie,

wyznaczenie miejsca instalacji,

wykonanie potrzebnych otworéw mocujacych,

przymocowac¢ uchwyt mocujacy w wyznaczonym miejscu,
zamontowanie sitownika na uchwycie mocujacym i przepustnicy lub zaworze,
zamontowanie puszki natynkowej

podtaczenie przewoddw w puszce natynkowej. Montaz falownikdéw
rozpakowanie,

wyznaczanie miejsca instalacji,

wykonanie potrzebnych otworéw mocujacych,

przymocowanie uchwytu mocujgacego w wyznaczonym miejscu,
zamontowanie falownika na uchwycie mocujgcym,

podtaczanie przewoddw w wyznaczone miejsca,

zamkniecie ostony i przykrecenie dtawika.

rozdzielni

przemieszczenie w strefie montazowej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach Iub
podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych Ilub
wspornikow wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podtaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie préb i badan.

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby

wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest

szczegdblnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.
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6.17

6.18

System integracji bloku operacyjnego

Montaz przewodow instalacji Systemu integracji bloku operacyjnego .

Zakres robot obejmuje:

* Przygotowanie tras kablowych osadzonych pod sufitem na salach operacyjnych

» Osadzenie peszli plastikowych na wyznaczonej trasie kablowej

« Oznakowanie przewodow numeracjg wg listy kablowej zgodne wytycznymi
z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

«  Wocigganie przewodow do peszli zgodnie z ich miejscem docelowym do konkretnego
urzadzenia na Sali operacyjnej

e Zapas przewodu dla kazdego z punktow ok. 2 m

«  Zarobienie koncowek i gniazd przewoddéw, odpowiednio: BNC, RJ-45

« roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropoéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

« przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Montaz urzadzen i osprzetu Systemu integracji bloku operacyjnego

Jednostka centralna - nalezy zamontowac gotowe urzadzenie nasciennie jednoczesnie przez

otwor kablowy przeprowadzi¢ przewody wyznaczone do jednostki centralnej.

Stacja pielegniarska - nalezy zamontowa¢ gotowe urzgdzenie nascienne lub wykonane do
zabudowy w panelach, jednoczesnie przez otwér kablowy przeprowadzi¢ przewody wyznaczone
do stacji pielegniarskiej.

Lampka ON-AIR - nalezy zamontowal gotowe urzadzenie nascienne lub wykonane do
zabudowy w panelach, jednoczesnie przez otwdr kablowy przeprowadzi¢ przewody wyznaczone
Lampki On-AIR

Gtosnik - nalezy zamontowac gtosénik sufitowy wraz z przeprowadzeniem przewodu. Nalezy

wiec wykona¢ niezbedny przewiert w panelu sufitowym.

Monitor medyczny - nalezy zamontowaé monitory zawieszony na ramieniu w polu
operacyjnym. Niezbedne przy tym jest przeprowadzenie przewoddéw przez ramiona oraz

estetyczne podtaczenie przewoddw zasilajacego oraz wizyjnego.

Karty katalogowe oferowanych urzadzen powinny zosta¢ przedstawione na etapie

sktadania ofert.

Wykonanie wewnetrznej linii zasilajacej budynek modutowy

Podczas uktadania linii zasilajacych WLZ nalezy przestrzegac nastepujacej procedury:
«  Zabezpieczenie terenu robot budowlanych,
* przemieszczenie w strefie montazowej,
« rozpakowanie,
« ustawienie bebnéw z kablami na miejscu montazu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania,
» trasowanie,
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wykonanie demontazy ptyt chodnikowych, asfaltu,

wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, $cianach lub
podtozach,

osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych Ilub
wspornikdw wraz z zabetonowaniem,

montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy etc. ),

podtaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidtowosci usytuowania,

wykonanie wykopu trasy kablowej z uwzglednieniem szczegdlnej ostroznosci,
montaz oznacznikéw poszczegdlnych kabli,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie préb i badan,

zasypanie wykopu zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

przywrocenie nawierzchni ptyt chodnikowych i asfaltu do stanu pierwotnego.

7. Opis dziatan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét

budowlanych

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie przede wszystkim z ogledzin

czesciowych i koricowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci pofaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatéw,

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,

pomiarach rezystancji izolacji,

napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury,

stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowej,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewoddow fazowych, neutralnych i ochronnych,
poprawnosci wykonania potaczen $rubowych instalacji elektrycznej

potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan. Wszystkie

materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
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Specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wilasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majaca zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢

potracen za obnizong jakos$c.

8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robdét polega na okresleniu faktycznego zakresu i ilosci wykonanych robot oraz
podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow, potwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Umowa,
w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca zgodnie z
wymaganiami Umowy, po powiadomieniu Inspektora nadzoru. Ilos¢ robdt oblicza sie wedtug
sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w Specyfikacji

Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i ujmuje sie w ksigzce obmiaru.
Jakikolwiek btad Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot Ilub
gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Dilugosci i odlegtosci pomiedzy
wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej, objetosci
beda wyliczone w m?3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji, ktére okaze na wezwanie Inspektora
nadzoru. Obmiary bedq przeprowadzane na biezaco przed czesciowym lub korncowym odbiorem
robot. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét

podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Jednostka obmiarowa dla poszczegélnych elementéw instalacji sa:
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewoddw: m,

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl, m,
- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodéw, kabli, rur, listew: m.

W wycenie robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji. Materialy eksploatacyjne potrzebne do rozruchu instalacji oraz
wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Przy wycenie robdt nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogodlne, ktére
mogg mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Uwaga: w ,Przedmiarze robdt” wyspecyfikowano jedynie wazniejsze pozycje robdt,
materiaty i czesci skfadowe instalacji (roboty podstawowe). Wszelkie roboty, materiaty,

urzadzenia, czesci sktadowe, opracowania, czynnosci, etc., ktdre nie zostaty wyszczegdlnione w
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~Przedmiarze robét” a wynikajg z opisu zawartego w Dokumentacji projektowej lub niniejszej
Specyfikacji Technicznej, nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wyspecyfikowanych
elementdw instalacji i tym samym w ogdlnej cenie oferty.

Wszelkie dane liczcbowe odnoszace sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych elementéw
instalacji zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasciwe parametry instalacji i odpowiednig ilos¢
poszczegdlnych czesci skladowych instalacji. Podstawowym kryterium doboru poszczegdinych
elementow instalacji jest spetnienie wymagan postawionych poszczegdlnym instalacjom
(zapewnienie standardéw jakosciowych i ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz
przepisach, normach i innych dokumentach).

W zwigzku z obmiarowym charakterem rozliczenia robot budowlanych Zamawiajacy
dopuszcza zwiekszenie Iub zmniejszenie ilosci robdét w poszczegdélnych pozycjach
przedmiarowych w wyniku dokonania obmiaru faktycznie wykonanych, odebranych
i zatwierdzonych robdét budowlanych. Zamawiajacy zastrzega, ze jezeli okreslone roboty
budowlane nie bedg wykonywane ich pozycje nie beda podlegac rozliczeniu. W zwigzku ze
zwiekszeniem lub zmniejszeniem ilosci robdét w poszczegdlnych pozycjach przedmiarowych,
a takze rezygnacja z poszczegdlnych nie zrealizowanych pozycji przedmiarowych Wykonawca
nie jest uprawniony do dochodzenia wynagrodzenia dodatkowego, uzupetniajgcego Iub
odszkodowania z tego tytutu.

Rozliczeniu nie podlegajg roboty nieobjete przedmiotem zamoéwienia lub roboty nie

zatwierdzone przez Inspektora nadzoru, z zastrzezeniem warunkéw Umowy.

W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy dopuszcza roboty zamienne Ilub dodatkowe

zgodnie z postanowieniami Umowy.

9. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace o ile nie zostaly wskazane
w przedmiarze robdt jako wydzielone pozycje nie podlegajg odrebnemu rozliczeniu. Uznaje sie

w takim przypadku, ze zostaty zawarte w cenie ofertowej.

10. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych

Instalacje wykonane przez producenta modutdw nie podlegajg odbiorom jak roboty
budowlane. Ich odbiér odbywa sie zgodnie z Zaktadowa kontrolg jakosci oraz deklaracji

producenta.

10.1. Odbidér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogga podlega¢ m.in.:
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» przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, urzadzen oraz innego
osprzetu,

» instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq zakonczenia robot
instalacji elektrycznej,

* wykonanie i montaz konstrukcji,

« ustawienie na stanowiskach aparatéw i urzadzen,

» ustawienie szafki ztgcza,

« obwody zewnetrzne gtéwne,

* instalacje telefoniczne i inne.

10.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi

przepisami i projektem:

- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

- fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen

zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie

oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb  przeprowadzenia badan sg okreslone w normie
PNE04700:1998/Az1:2000.

- izolacji toréw gtéownych,

- dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp., - instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie
PNE04700:1998/Az1:2000.

10.3. Odbiér koncowy

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego. Odbioru koncowego od
wykonawcy dokonuje Inspektor nadzoru - przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on
powota¢ w tym celu komisje odbiorczg, ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika
oraz kompetentnych organéw. Odbidér koricowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez
inwestora moze byc¢ potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi
do eksploatacji. Odbidér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi
(jesli takie byty przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch

taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajagcego) wykonawcy robdt. Zakoriczenie i wyniki
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wymienionych prac powinny by¢ wtasciwie udokumentowane. Przed przystgpieniem do odbioru
koncowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robdt) jest zobowigzany do przygotowania
dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robdt, bedacych przedmiotem
odbioru. Do dokonania odbioru niezbedne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej.
Przygotowania instalacji elektrycznej oraz niezbednych dokumentéw do odbioréw dokonuje

kierownik (gtéwny wykonawca) roboét elektrycznych.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
esprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robot z umowa, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
esprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokdtami
sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego,
sprawdzajac przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokdtach

préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokdét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace
udziat w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy
wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia przedmiotu robot do eksploatacji
(przyjecia we wiadanie), protokdt powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajacego lub,
w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest

odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

Wymagania szczeg6towe dotyczace i odbioru koncowego
Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robot elektrycznych zgtasza inwestorowi
instalacje do odbioru koncowego, ponadto:

. odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora,

«  odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

. zakres odbioru,

. sprawdzenie przedstawionych dokumentow - dokumentacji powykonawczej,

. sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowg, warunkami przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami
technicznobudowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

. ogledziny instalacji,

«  sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i s$rodkéw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym,

«  przeprowadzenie badan i prob montazowych,

. przeprowadzenie préb rozruchowych,

. sporzadzenie protokotu odbioru.

Komisja odbioru.

Komisje odbioru powotuje inwestor (zleceniodawca) na wniosek Inspektora Nadzoru.

Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (Inspektor nadzoru). Sktad
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komisji odbioru powinien liczy¢ co najmniej trzy osoby. Obowigzkowo w sktad komisji powinni

wchodzi¢:

1)
2)
3)
4)

przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),
kierownik robét elektrycznych,

przedstawiciele uzytkownika obiektu.

W sktad komisji odbioru mogg wchodzi¢ takze:

1)
2)
3)

projektant instalacji,

zaproszeni rzeczoznawcy,

przedstawiciel przedsigebiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku gdy
odbidér koncowy instalacji elektrycznej odbywa sie réwnoczesnie z odbiorem

koncowym catego obiektu).

Do obowigzkow komisji odbioru nalezy:

1)
2)
3)
4)

sprawdzenie przedstawionych dokumentow,
ogledziny instalacji elektrycznej,
rozruch instalacji elektrycznej,

sporzadzenie protokotu odbioru.

Komisja odbioru moze przerwac swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

1)
2)

3)
4)

prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowaq,
przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,

wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek.

Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznej.

Protokdt odbioru koncowego instalacji elektrycznej powinien zawierac:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

tytut protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz ich funkcje - stanowiska stuzbowe,
date wykonania badan odbiorczych,

ocene kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

ocene wynikéw badan odbiorczych,

potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow i urzadzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

potwierdzenie realizacji wpiséw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub
usterkach oraz stwierdzenie ich usuniecia,

os$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub nie wykonaniu) instalacji
elektrycznej zgodnie z umowg, warunkami technicznymi przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi

Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
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11.

10) decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do

eksploatacji,

11) ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

12) podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w
protokole,

13) wykaz dokumentéw zatgczonych do protokotu.

Podstawa ptatnosci

Szczegotowe zasady ptatnosci realizowane bedg zgodnie z warunkami umowy. Podstawg

ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke przedmiarowg

ustalong dla danej pozycji przedmiaru robét pomnozona przez iloS¢ obmiarowg. Cena

jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty i wskazane w niniejszym dokumencie.

Ceny jednostkowe podane przez Wykonawce muszg pokrywacé wszystkie koszty wykonania

robot i koszty zwigzane z:

wypetnieniem obowigzkow wynikajacych z Umowy i wszystkich innych zobowigzan
i wymagan zwigzanych z prowadzeniem robot wyspecyfikowanych w Umowie lub
wynikajacych z Umowy,

kosztami analiz laboratoryjnych i kosztami zwigzanymi z tymi analizami,

kosztami dostawy, magazynowania, zabezpieczenia, ubezpieczenia materiatow
i urzadzen oraz wszelkimi kosztami z tymi elementami zwigzanym,

sprzetem, jego dostawaq,

utrzymaniem, zasilaniem, zuzyciem mediéw dla potrzeb wykonania robdét objetych
Umowa,

wszelkimi pracami i materiatami pomocniczymi,

kosztami ogolnymi, zyskiem, podatkami, robocizna, itd.,

kosztami posrednimi, w sktad ktérych wchodzg w szczegdlnosci: przygotowanie terenu
pod budowe, utrzymanie zaplecza budowy, ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikédw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot,

kosztami niezbednych robdét o charakterze tymczasowym lub towarzyszacym

zapewniajacych ciggtos¢ prac obiektow.

Ceny jednostkowe uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$c wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
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12,

. uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,
. likwidacje stanowiska roboczego.
W cenach jednostkowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu podioza.
Uznaje sie, ze Wykonawca znajac zakres robot uwzgledni w cenach jednostkowych
i kwotach ryczattowych wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do wypetnienia
warunkéw Umowy. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje
w ofercie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycjg przedmiaru robét. Poszczegdlne ceny jednostkowe zawierajg wszelkie koszty
i naktady robot zasadniczych opisanych w niniejszej Specyfikacji (ST-SPL-E-1-ET), a takze
w dokumentacji projektowej i umowie. Ceny jednostkowe zawierajg rowniez wszelkie koszty
i naktady zwigzane w wykonaniem robdt tymczasowych i towarzyszacych, opisanych w niniejszej

Specyfikacji (ST-SPL-E-1-ET), a takze wynikajace z dokumentacji projektowej i Umowy.

Dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawa do wykonania robot
budowlanych w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. 2010 nr 243 poz. 1623, tekst
jednolity Dz. U. 2013 poz. 1409 z pézn. zm.),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690, ze zmianami),

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw wykonawczych i terenéw
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719),

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844, tekst
jednolity Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 ze zmianami),

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw wykonawczych i terenéw
(Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719),

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

8. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
(oryg.).

9. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym.

10. PN-IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogodine.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne (oryg.).
PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa (oryg.).

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-EN 62275:2010 (U) Systemy prowadzenia przewodow — opaski przewoddw do instalacji
elektrycznych.

PN-EN 60445:2011. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewodow (oryg.).

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia - Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania. PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i
obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.

Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytqczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny - Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych — Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2007 Woyltaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2008 Wylaczniki rdéznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO) - Czes$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
Az1:2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na

napiecie do 750 V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

40.

41.

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki Az1:1999
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne (oryg.).

PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes$¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO) (oryg.).

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogodlne.

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az 1)
39. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci

publicznej. Warszawa 2004 r.
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