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CzESC OGOLNA
WSTEP

Opracowanie zawiera projekt budowlany "Rozbudowy Wojewddzkiego Specjalistycznego
Szpitala im. M. Pirogowa w todzi przy ul. Wolczanskiej 191/195 o budynek trzypoziomowy
(kondygnacyjny) w systemie modutowym”.

Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowiq:
= ,Projekt architektury” opracowany przez biuro projektowe.
= Wizja lokalna
» Inwentaryzacja zakresowa
= Obowigzujgce przepisy oraz wymagania BHP i przeciwpozarowe w tym:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity
Dz.U. 2013r. poz. 1409, ze zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690, Dz. U. 2013 nr 0 poz. 926, ze zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844, tekst
jednolity Dz.U. 2011 nr 173 poz. 1034, ze zmianami).

-  PN-IEC 60364-3:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

INSTALACIA ELEKTRYCZNA WEWNETRZNA

ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszej opracowania jest wykonanie dokumentacji technicznej na ktoérej zakres
obejmuje:

» instalacje oswietleniowg oswietlenia ogélnego rezerwowanego,

« instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

* instalacje gniazd wtyczkowych 230V rezerwowanych,

« instalacje zasilania odbiornikéw technologicznych,

» instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,

« instalacje uziemien ochronnych i roboczych,

« instalacje odgromowg budynku,

« instalacje potaczen wyréwnawczych,

« instalacje elektryczng w uktadzie sieci izolowanej IT na potrzeby pomieszczen grupy II.
USUNIECIE KOLIZJI SIECI ZEWNETRZNYCH

Z uwagi na zmiane zagospodarowania terenu zwigzang z projektowang rozbudowag
Wojewddzkiego Specjalistycznego Szpitala im. M. Pirogowa w todzi przy ul. Wélczanskiej 191/195
o budynek trzypoziomowy (kondygnacyjny) w systemie modutowym projekt przewiduje usuniecie
kolizji sieci energetycznej nN i SN nalezacej do PGE oraz infrastruktury technicznej nalezacej do
ZDiT i MPK to6dz zgodnie z rys. SPt/PB/IE/PZT. Istniejacq infrastrukture techniczna nalezaca do



PGE, ZDiT i MPK w todzi nalezy przenie$¢ poza obszar projektowanego budynku w pas drogowy
drogi powiatowej nr 1100E ul. Radwanska w todzi dz. nr 77/22, 77/4 i 77/5. Na odcinku A-B linie
nalezace do ZDiT nalezy odsung¢ od projektowanego budynku. Na odcinku B-C i D-E nalezy
przetozy¢ siec techniczng ZDiT poza obrys nowoprojektowanego budynku. Na odcinku F-G trasy
kablowe prowadzi¢ poza pomieszczeniami wezta cieplnego. Istniejgce linie przeznaczone do
wytaczenia z eksploatacji nalezy odkopac i potwierdzi¢ brak napiecia przed ich wycieciem. Projekt
usuniecia kolizji sieci nalezacych do ZzZDiT uzgodniono dn. 02.11.2015 w Zarzadzie Drog
i Transportu w todzi. Projekt usuniecia sieci nalezacych do PGE uzgodniono
w DGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz Miasto. Projekt usuniecia kolizji sieci nalezacych do MPK
uzgodniono dn. 05.11.2015 w Miejskim Przedsiebiorstwie Komunikacjnym w todzi. W terenie
zewnetrznym nalezy spodziewac sie niezinwentaryzowanych kabli.

Prace zwigzane z usunieciem kolizji:

« nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ZDiT

« uzgodni¢ z gwarantem na urzadzenia sterowania ruchem firmg "SPRINT"

« w przypadku uszkodzenia kabla zasilajgcego petle indukcyjng nalezy go w catosci

wymieni¢ na nowy.
« w przypadku uszkodzenia petli inukcyjnej nalezy je odtworzy¢.
« kable sieci trakcyjnej kolidujace na odcinku wspdlnej trasy z kablami 15kV nalezy

ostoni¢ rurami dwudzielnymi min ¢110.

2.3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

W nowoprojektowanym budynku tréjkondygnacyjnym Wojewoddzkiego Specjalistycznego
Szpitala im. Pirogowa w ktodzi projektuje sie instalacje gniazd elektrycznych 230V. Instalacja
oswietlenia ogdlnego ma za zadanie os$wietli¢ obszary budynku do poziomoéw okreslonych przez
norme PN-EN 1246-1 grudzien 2012. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne ma za zadanie
umozliwi¢ spokojne opuszczenie budynku przez osoby znajdujace sie w nim w przypadku
zaistnienia sytuacji awaryjnej jaka jest miedzy innymi zanik napiecia zasilajacego.

W celu zapewnienia zasilania rezerwowego w przypadku zaniku napiecia zasilania
podstawowego projektuje sie wydzielong sekcje w rozdzielni gtéwnej budynku zasilong z
istniejgcego agregatu pradotwodrczego nalezacego do szpitala. Istniejacy agregat posiada funkcje
autostartu w czasie nie przekraczajagcym 15 sekund od momentu zaniku napiecia podstawowego.
Istniejacy agregat na dzien opracowywania projektu posiada wystarczajagcy zapas mocy na
potrzeby nowoprojektowanego budynku. W ramach przeprowadzanej inwestycji nalezy wymienic
rozdzielnie gtéwna niskiego napiecia wraz z szynami pradowymi przy stacji transformatorowej
oraz wymieni¢ istniejgce transformatory olejowe S=400kVA na transformatory suche o mocy
S=800kVA. W ramach przeprowadzanej inwestycji Wykonawca opracuje szczegdtowa
dokumentacje rozdzielnicy oraz harmonogram wytaczen w uzgodnieniu z stuzbami technicznymi
szpitala i ogdlnej sieci dystrybucji. Dokumentacje nalezy opracowac¢ na podstawe wytycznych
projektowych oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt.

Generalny wykonawca wiasnymi sitami opracuje szczegdtowg dokumentacje techniczng
dotyczaca wyzej wymienionej przebudowy rozdzielni gtdwnej wraz z jednostkami
transformatorowymi na etapie realizacji inwestycji.

Dokumentacja powinna zawiera¢ miedzy innymi:

* schematy elektryczne,



» schematy uktadéow pomiarowych,
« obliczenia,
« protokoty pomiarowe,
» dobodr zabezpieczen kabli na podstawie pomiarow,
» dobor baterii kondensatorow na podstawie pomiardw po uruchomieniu obiektow,
« instrukcje eksploatacji.
Dla zasilenia odbioréw 0,4kV przewidziano rozdzielnie nn 0,4kV zasilong z transformatorow
mostami szynowymi.
Parametry rozdzielnicy: Un=690V, In=1600A.
Wytaczniki gtéwne In=1600A.
Rozdzielnica gtdéwna nowoprojektowanego budynku zostanie umieszczona w wydzielonym
pomieszczeniu na poziomie parteru i wyposazona w uktad samoczynnego zataczania rezerwy,

ktéry bedzie przetaczat zasilanie z podstawowego na rezerwowe w sytuacjach awaryjnych.

2.4. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Nowoprojektowany budynek bedzie zasilony za pomoca trzech linii zasilajacych (2 zasilania
podstawowego i 1 zasilania rezerwowego) od stacji transformatorowej na terenie szpitala.

Rozdzielnice budynkowg zaprojektowano jako tréjsekcyjng:

Sekcja 1 - zasilanie podstawowe z transformatora T1.

Sekcja 2 - zasilanie rezerwowe z agregatu pradotwoérczego,

Sekcja 3 - zasilanie podstawowe z transformatora T2.

Rozdzielnica zostata wyposazona w ukfad SZR umozliwiajacy sterowanie piecioma aparatami
taczeniowymi w celu umozliwienia wykonywania taczen w przypadku zaniku napiecia na
poszczegolnych sekcjach. Transformatory zostaty zaprojektowane do pracy na 50% mocy
znamionowej podczas normalnych warunkdéw pracy. W przypadku uszkodzenia jednego z nich
badz uszkodzenia linii zasilajacych drugi transformator przejmie petne obcigzenie.

Zasilanie z rozdzielnicy gtdéwnej zostanie doprowadzone bezposrednio do poszczegdlnych
odbiornikéw energii elektrycznej. Schemat zasilania przedstawiono na zatgczonym do projektu

rysunku.

2.5. BILANS MOCY

Na potrzeby nowoprojektowanego budynku tréjpoziomowego wykonano bilans mocy dla
zainstalowanych urzadzen:

Sekcja 1 - nierezerwowana

Lp. | Nazwa rozdzielnicy Moc kj Moc szczytowa [W]
zainstalowanal[kW]
1 | Windal 11,0 0,8 8,8
2 | TW1 11,2 1,0 11,2
3(CT 50,0 0,3 15,0
4 | RST 155,9 0,5 77,9
5 | Rpn 7,4 0,5 3,7
6 | RIn 21,5 0,5 10,8
7 | RlIn 22,9 0,5 11,5
Suma: 279,9kW 0,5 138,9kwW




Moc zainstalowana: Pi=279,9kW

Moc zapotrzebowana: Pz= 138,9kW

Sekcja 2 - rezerwowana

Lp. | Nazwa rozdzielnicy Moc zainstalowana[W] | kj Moc szczytowa [W]
1| Rpr 4,5 0,5 2,3
2 | RIr 8,2 0,5 4,1
3 | Rllr 9,4 0,5 4,7
4 | UPS2 8,0 0,6 4,8
5| RIT1 10,0 0,5 5,0
6 | RIT2 10,0 0,5 5,0
8 | RIT3 10,0 0,5 5,0
9 | RIT4 10,0 0,5 5,0
10 | RITS 4,0 0,7 2,8
11 | RIT6 7,5 0,7 5,25
12 | RIT7 7,5 0,7 5,25
13 | RIT8 7,5 0,7 5,25
14 | RIT9 7,5 0,7 5,25
15 | CB 2,0 0,9 2,0
16 | RSER 4,0 1 4,0
19 | RPP 10 0,6 6,0
20 | RS 24 0,65 15,6
21 | RUW 2,5 0,8 2,0
Suma: 146,6kW 0,6 90,3 kW
Moc zainstalowana: Pi=146,6kW
Moc zapotrzebowana: Pz= 90,3kW
Sekcja 3 - nierezerwowana
Lp. | Nazwa rozdzielnicy Moc zainstalowana[W] Kj Moc szczytowa [W]
1 | Winda2 11,0 1,0 11,0
TW2 360 0,55 198
Suma: 371 kW 0,56 209 kW

Moc zainstalowana: Pi= 371 kW
Moc zapotrzebowana: Pz= 209 kW

taczna moc zapotrzebowana podczas pracy awaryjnej z jednego transformatora: Pz= 438,2kW

Moc zapotrzebowana podczas pracy z dwdch transformatordéw:

Linia zasilajaca nr 1: Sekcja 1 - Pz= 90,3kW

Linia zasilajaca nr 2: Sekcja 2 - Pz= 138,9kW

Linia zasilajaca nr 3: Sekcja 3 - Pz= 209kW

Moc zapotrzebowana podczas pracy z agregatu pradotwdrczego: Pz= 90,3kW

Wspotczynnik wykorzystania mocy dla catego budynku: kz=0,55.




2.6.

2.7.

WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA

Zaprojektowano na terenie dziatki nalezacej do Inwestora wewnetrzne linie zasilajace
rozdzielnice gtdbwng nowoprojektowanego budynku wyprowadzong z rozdzielnicy stacji
transformatorowej. Trase projektowanych wewnetrznych linii kablowych pokazano na rysunku PZT.

Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ w wykopie w terenie zielonym na gtebokosci 0,7m
na warstwie piasku o grubosci 0,1m. Kable ukfada¢ w wykopie linig falistg z zapasem 1-3%
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypac
warstwg piasku o grubosci 0,1m, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 0,15m
nastepnie przykry¢ folig oznacznikowg koloru niebieskiego, wykopy zageszcza¢ warstwowo. Przy
skrzyzowaniach kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi rurociaggami, kablami itp. nalezy
zastosowac rury ostonowe typu DVK. Na odcinku F-G trasy kablowe prowadzi¢ poza
pomieszczeniami wezta cieplnego. Na uktadany kabel, co 10m trasy oraz przy przepustach,
pozaktada¢ opaski informacyjne, zawierajgce: typ kabla, napiecie znamionowe, relacje kabla,
nazwe uzytkownika, nazwe wykonawcy , rok utozenia.

Wprowadzenia kabli do budynkéw wykona¢ w rurach ostonowych i uszczelni¢ za pomoca
przepustow wodoszczelnych. Kable uktadane pod drogami dojazdowymi uktadaé w rurach
ostonowych typu DVK. Cato$¢ robdt zwigzanych z uktadaniem kabli wykonaé zgodnie z N-SEP-E-
004. Przed przystgpieniem do robdt trasa kabli winna by¢ wytyczona, a po utozeniu
zinwentaryzowana przez uprawnionego geodete.

W rozdzielnicy gtéwnej nalezy uziemi¢ szyne PE i dokonaé rozdziatu sieci wyposazajac
rozdzielnie w dodatkowg szyne N. Jako uziom rozdzielnicy gtdwnej nalezy wykorzystaé elementy
projektowanej instalacji odgromowej. Rezystancja uziomu powinna by¢ R<109Q.

INSTALACIA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO I NOCNEGO

W projektowanym budynku zaprojektowano oswietlenie w oparciu o oprawy ze zrddfami
Swiatta LED, ktdrych ilos¢ i wielko$¢ obliczono na podstawie obowigzujacych norm i przepiséw.
W pomieszczeniach sanitarnych zastosowano osprzet oraz oprawy hermetyczne. Rodzaje opraw
oraz moce podano w legendzie na zaftgczonych rysunkach instalacji oswietleniowej. Ilo$¢ oraz
rodzaj opraw wyliczono na podstawie programu Dialux, dla ktérego przyjeto do obliczen $rednie
natezenie oswietlania, ktdére jest zgodne z normg dla poszczegdélnego pomieszczenia. Wykonano
obliczenia natezenia os$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1.

Podczas obliczen przyjeto nastepujace natezenia o$wietlenia:

sale operacyjne — 1000Ix

- pomieszczenia przygotowania pacjenta, lekarzy — 500Ix
- pomieszczenia socjalne — 200Ix

- pomieszczenia techniczne — 200Ix
- magazyny - 150Ix

-  ciagi komunikacyjne - 200Ix

-  klatki schodowe - 150Ix

-  sterylizatornia - 300Ix

-  sala wybudzen - 500Ix

- tazienki, WC, $luzy - 200Ix

- intensywna terapia - 300Ix



Cato$¢ instalacji os$wietlenia podstawowego wykona¢ przewodem YDYzo 3/4/5x1,5mm2
0 napieciu znamionowym izolacji 750V. Lokalizacja opraw oswietleniowych pokazano na

zatgczonych rysunkach.
2.8. INSTALACIA OSWIETLENIA AWARYINEGO I EWAKUACYJINEGO

Oprawy oswietlenia awaryjnego zaprojektowano jako wydzielone oprawy oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego zasilanych z baterii centralnej z funkcja centralnego testu opraw.
Czas podtrzymania os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego przez okres minimum 3 godz.
Zataczajq sie one samoczynnie po zaniku napiecia podstawowego 230V i dziatajg w uktadzie sieci
izolowanej IT.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano jako odrebne oprawy LED z
piktogramami. Czas $wiecenia opraw oswietlenia ewakuacyjnego minimum 3 godziny.

Oprawy oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego zataczajgq sie podczas zaniku napiecia
podstawowego os$wietlajac droge ewakuacyjna.

Oprawy oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach sal operacyjnych, sali wybudzen oraz
intensywnej terapii zaprojektowano jako oprawy o$wietlenia ogdlnego z mozliwoscig pracy z
baterii centralnej. Natezenie o$wietlenia w pomieszczeniach sal operacyjnych, sali wybudzen oraz

intensywnej terapii powinno by¢ na poziomie minimum 10% oswietlenia podstawowego.
2.9. INSTALACIA GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacja ta obejmuje gniazda dla odbiornikdw przeznaczenia ogdlnego. Instalacje gniazd
wtykowych jednofazowych wykonaé¢ przewodem YDY zo 3x2,5mm? 750V z zastosowaniem gniazd

ze stykiem ochronnym.
2.10. INSTALACIE ELEKTRYCZNE W POMIESZCZENIACH GRUPY II

W nowoprojektowanym budynku przewiduje sie oswietlenie miejscowe sal operacyjnych,
przy pomocy lamp bezcieniowych. W tym celu projektuje sie okablowanie i osprzet ktéry
zapewnia dostarczenie energii elektrycznej na poziomie wymaganym dla prawidtowej pracy
zainstalowanej lampy.

W celu zapewnienia bezprzerwowego zasilania projektuje sie centralny zasilacz UPS
umieszczony w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej nowoprojektowanego budynku na poziomie
parteru na potrzeby pomieszczen wymagajacych zasilania gwarantowanego. Zasilacz UPS
wyposazony bedzie w zewnetrzny reczny bajpas serwisowy.

W salach operacyjnych, sali intensywnej terapii, pom. przygotowania pacjenta, izolatce, sali
wybudzeniowej przyjeto uktad sieci izolowanej IT. Kazdy blok funkcjonalny pomieszczen zasilany
bedzie z odrebnego medycznego transformatora izolacyjnego 230/230V o mocy dobranej do
odbiornikéw przytaczonych po stronie wtérnej, w potaczeniu z uktadem kontrolno-przetaczajacym,
z uktadem indywidualnej lokalizacji obwodu doziemionego i z kasetami Ilub panelami
sygnalizacyjnymi. Kasety sygnalizacyjne znajdowac sie bedg w pomieszczeniach sal bloku
operacyjnego.

Rozdzielnice systemu IT dla 1 pietra zostaty zlokalizowane w pom. 1/BLO/29 SLUZA, ciepto
wydzielane przez transformatory zostanie usuniete z pomieszczenia poprzez wentylacje

mechaniczng. Rozdzielnice systemu IT dla 2 pietra zostaty zlokalizowane w pom. 2/0IT/24



KOMUNIKACIJA, ciepto wydzielane przez transformatory zostanie usuniete z pomieszczenia
poprzez wentylacje mechaniczng. Szczegdty techniczne wyciggu powietrza ujeto w projekcie
branzy sanitarnej.

Rozdzielnica w systemie IT bedzie wyposazona w modut do statego monitorowania stanu
izolacji, pradu obcigzenia oraz temperatury uzwojen transformatora, dwdch napie¢ wejsciowych
i jednego wyjsciowego, z kontrolg stanu stykdéw SZR. Zastosowane zostang do tego celu moduty
kontrolno-przetaczajace wyposazone w niezbedny osprzet pomiarowy i sygnalizacyjny,
pochodzace z seryjnej produkcji. Do sterowania rozdzielnicg zostanie zastosowany sterownik z
nastepujacymi gtéwnymi funkcjami: sterowanie, kontrola napie¢ i stanu SZR, kontrola
parametrow sieci IT, temperatury i obcigzenia transformatora. Przekroczenie nastawionych
wartosci sygnalizowane bedzie optycznie i akustycznie na kasetach sygnalizacyjnych.
Transformator medyczny, modut kontrolno-przetaczajacy, zabezpieczenia odptywédw beda
zainstalowane wspdlnie w szafie rozdzielczej, z rozdzieleniem przestrzeni transformatora od
przestrzeni modutu kontrolno-przetaczajacego i z wymuszonym chtodzeniem przestrzeni
transformatora. Poszczegdlne obwody posiada¢ bedg zabezpieczenie przed przecigzeniem. Dla
obwodéw w uktadzie IT nie wolno stosowacé wytacznikéw réznicowopradowych. Celem unikniecia
pojawienia sie przypadkowych rdznic potencjatdw w otoczeniu aparatow RTG projektuje sie
wykonanie potaczen wyréwnawczych. Wszystkie metalowe obudowy urzadzen elektrycznych i
kotki ochronne gniazd wtyczkowych nalezy potaczy¢ z szyna wyrdwnawcza PE, a state masy
metalowe z szyng EC. Konstrukcja instalacji potagczen wyréwnawczych musi umozliwiac¢ tatwe, lecz

zabezpieczone przed przypadkowym dziataniem roztgczenie.

Uktady zasilania sieci izolowanej IT powinny zostaé wyposazone w uktady spetniajace
nastepujgce wymagania:
1) Modut przetaczajaco-kontrolny zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN
61508:2009, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2004

- diagnostyka ukfadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie z PN-EN 61508 na
poziomie min. SIL2,

- kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem wartosci
napiecia i czestotliwosci,

- kontrola napiecia na linii zasilania z drugiego zrédta (linia rezerwowana agregatem
pradotworczym) wraz z wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci,

- kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZR-em),

- pomiar pradu za uktadem przetaczajacym dla uniemozliwienia przetaczenia zwarcia (wraz z
sygnalizacjq stanu zwarcia,

- uktad przetaczajacy bez mozliwosci zgrzania stykéw,

- mozliwos$¢ recznego przetaczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez ktdédke lub
plombe),

- bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany urzadzenia,

- sygnalizacja o pracy w trybie recznego przetaczania (takze na kasecie sygnalizacyjnej),

mozliwo$¢ wspotpracy z agregatem (poprzez jego zataczenie),

nastawy napie¢ w zakresie 0,7 < Un < 1,2 Un,

nastawialny czas powrotu na linie podstawowaq,

wspotpraca z kaseta sygnalizacyjng - przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach
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alarmowych (RS485),

- kontrola SZR-u poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetaczenia z linii 1 na linie 2,
- galwaniczne oddzielenie linii zasilajacych w celu unikniecia przeniesienia zwarcia z jednej linii na
drugg (wymog DIN VDE 0100-710),

- wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna,
impulsowa - umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia takze w sieci z
dotaczonymi obwodami pradu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-8:2007),

- rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

- napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

- prad pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z PN-HD 60364-7-
710:2012),

- pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci nastawienia mniejszej
wartosci niz 50kQ),

- Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z 50kQ),

- Wytaczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzrosnie od 25kQ
do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007),

- kontrola potaczenia izometru z siecia i przewodem PE (wymaganie przez DINVDEO0100-
710.531.3.1, zalecane przez PN-HD60364-7-710:2012 i PN-EN 61557-8:2007),

- pomiar pradu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad = In (zgodnie z PN-EN61557-8:2007),

- ciggly pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012 oraz
PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng),

- przycisk , TEST” umozliwiajacy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji,

- programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe,

- wspotpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzadzenie testowe),

- wspotpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych,

- historia zdarzen (alarméw).

2) Transformator uktadu sieci IT

- napiecie po stronie wtdrnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

- prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DIN VDE 0100-
710),

- prad uptywu po stronie wtérnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

- prad zataczania < 12xIn (wartos¢ maksymalna) - wymaganie IEC 61558-2-15.

3) Kaseta sygnalizacyjna

- zielona lampka sygnalizujaca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

- z6tta lampka sygnalizujaca, gdy osiagniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika - nie moze by¢ mozliwosci jej wytaczenia (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

- alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaznika -
ten alarm moze by¢ wytaczony (wymaganie IEC PN-HD 60364-7-710:2012),

- z6ita lampka musi zgasngé, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD 60364-
7-710:2012),

- wskazanie wartosci pradu obcigzenia transformatora przy normalnej pracy sieci,
11



- min. 12 wejs¢ cyfrowych,
- mozliwo$¢ programowania i wyswietlania informacji alarmowych z innych elementow sieci
elektrycznej (np. ukfadu lokalizacji doziemien, gazéw medycznych, UPSow),

- oprogramowanie pozwalajace programowanie wiasnych tekstéw alarmowych.

4) Uktad lokalizacji doziemien

- wspotpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004),

- lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemien symetrycznych jak i
niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004),

- wskazanie doziemionego odptywu na urzadzeniu i kasecie sygnalizacyjnej,

- wspoltpraca z kasetg sygnalizacyjng - przestanie cyfrowo informacji o doziemionym odptywie i

wartosci pradu doziemienia.

5) Komunikacja

- cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajacego wraz z mozliwoscia wymiany
informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

- monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatdow do systemu nadrzednego poprzez konwertery
komunikacyjne,

- konwertery TCP z wyswietlaniem informacji i alarméw poprzez przegladarke internetowq, z
mozliwoscig wprowadzania wiasnych opiséw urzadzen, wbudowanym modutem Mudbus RTU oraz
modutem wizualizacyjnym pozwalajacym na wprowadzanie wiasnego, graficznego opisu sieci,

- mozliwo$c¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone hastem),

- mozliwo$¢ zdalnego testowania uktadu przetaczajacego (zabezpieczone hastem),

- mozliwo$c¢ zdalnej zmiany parametrow i nastaw urzadzen w sieci (zabezpieczone hastem).
2.11. OCHRONA OD PORAZEN ELEKTRYCZNYCH

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowa¢ samoczynne
wylaczenie zasilania w systemie TN-S. Wszystkie dostepne czesci przewodzace potaczy¢
nalezy do punktu neutralnego zasilania przy pomocy przewodoéw ochronnych. Jako uzupetniajacy
$rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowac wytaczniki réznicowo-pradowe
0 pradzie réznicowym 30mA.

2.12. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH (EKWIPOTENCIALIZACIA)

Do istniejacej magistrali wyréwnawczej podtaczy¢ wszystkie urzadzenia technologiczne,
wodne, gazowe, kanalizacyjne, wentylacyjne, konstrukcje sufitdw podwieszonych i inne. Wykona¢
potaczenia wyréwnujace potencjaty instalacji przewodem LY6, ktory podiaczy¢ do gtdwnej
magistrali wyréwnawczej. Na obszarze sal operacyjnych, sal intensywnej terapii, punkcie
przygotowania pacjenta nalezy w posadzce utozy¢ siatke ekwipotencjalng dotaczong do punktu PE

podtaczonego do wspdlnej szyny wyréwnawczej budynku.
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2.13. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA I ODGROMOWA

4.

4.1.

Ochrone przed przepieciami fgczeniowymi i atmosferycznymi drugiego stopnia bedg zapewniac
projektowane ochronniki zainstalowane w projektowanych rozdzielnicach. Dla zabezpieczenia
urzadzen elektrycznych przed wptywem przepie¢ pochodzenia atmosferycznej projektuje sie
instalacje odgromowa II poziomu ochrony dla nowoprojektowanego budynku zgodnie z zatagczonymi
rysunkami. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R,<10Q.

Zwody pionowe nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej o grubosci $cianki 4mm pod elewacjq
nowoprojektowanego budynku.

Ztacza kontrolno pomiarowe powinny zosta¢ mieszczone w elewacji budynku.

Konstrukcja metalowa konteneréw powinna zostac potaczona z projektowanym uziomem.

Na dachu nowoprojektowanego budynku zaprojektowano maszty odgromowe o wysokosci
zapewniajacej ochrone zainstalowanych na dachu urzadzen.

Zwody poziome nalezy instalowaé na prefabrykowanych podstawach betonowych klejonych do

podtoza dachu.

ZAGADNIENIA OCHRONY P.POZ

W budynku projektuje sie gtéwny przeciwpozarowy wytacznik pradu, ktory zlokalizowany
bedzie przy wejsciu gtéownym do budynku. Na drogach komunikacyjnych przewidziano
zainstalowanie opraw oswietlenia ewakuacyjnego i podswietlanych znakéw kierunkowych. Oprawy
w czasie normalnej pracy zasilane bedg ze Zrddta rezerwowanego agregatem pradotwdrczym.
Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego nie bedzie mniejsze niz 1Ix na poziomie podtogi wszystkich
drég ewakuacyjnych. Czas dziatania, po zaniku zasilania podstawowego, opraw ewakuacyjnych
i podswietlanych znakéw kierunkowych bedzie nie krotszy niz 3 godziny. Przejscie kabli przez
Sciany i stropy stanowigce oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ materiatem o odpornosci

ogniowej zgodnej z odpornoscig przejscia.

INSTALACIE TELETECHNICZNE

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:
» wykonanie instalacji okablowania strukturalnego,
« wykonanie instalacji RTV,
« wykonanie instalacji telefonicznej,
» wykonanie instalacji interkomowej,
* wykonanie instalacji przyzywowej,
* wykonanie instalacji kontroli dostepu,
» wykonanie instalacji CCTV,
* wykonanie systemu sygnalizacji pozaru,

» instalacja oddymiania klatek schodowych.
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4.2.

INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

W zakres opracowania wchodzi:
instalacja okablowania poziomego,
instalacja okablowania pionowego,

wykonanie okablowania szkieletowego w oparciu o kabel $wiattowodowy pomiedzy gtdwng

serwerownig szpitala, a szafy posredniej PPD budynku nowoprojektowanego,

wykonanie punktéw przytaczeniowych RJ45 na potrzeby sieci komputerowej i telefonicznej.

ZALOZENIA PROJEKTOWE INSTALACII STRUKTURALNEJ

Okablowanie strukturalne zaimplementowane w obiekcie opiera sie na ekranowanym
modularnym module przytaczeniowym kat. 6A umozliwiajgcym obstuge aplikacji 10G BASE-T.

Zaréwno liczba stanowisk roboczych oraz ich lokalizacja jest pochodnga wymagan
Uzytkownika koncowego oraz obowigzujacych norm. Dane te muszg by¢ przekazane firmie
wykonawczej przed rozpoczeciem prac.

Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum Klase
EA a wszystkie komponenty spetniac kryteria kategorii 6A.

Zaktada sie, iz Srodowisko pracy budowanej sieci bedzie Srodowiskiem tagodnym tj.
okreslonym jako M1I1C1E1 wg. skali MICE zgodnie z PN-EN 50173-1:2007.

Pietrowe Punkty Dystrybucyjne (zwany dalej PPD) zostana potaczone z Gidwnym
Punktem Dystrybucyjnym (zwany dalej GPD) za pomocg okablowania zgodnie z PN-EN 50173-
1:2007.

PPD zostanie skonstruowany jako szafa dystrybucyjna 19” o wysokosci 42U i wymiarach
zewnetrznych 800x800 [mm].

System okablowania pionowego zostanie zrealizowany za pomoca kabli
Swiattowodowych o klasie OF-300 wg. PN-EN 50173-1:2007. Interfejsem dedykowanym dla
instalacji zostanie SC Duplex.

Wewnetrzne okablowanie swiattowodowe zostato zaprojektowane w oparciu o kable MM
OM3, wykonanych w trudnopalnej i niewydzielajacej zwigzkéw halogenu powtoce LSZH.

Wszystkie elementy pasywne projektowanej sieci muszg pochodzi¢ od jednego
producenta co umozliwi uzyskanie cato$ciowej i spdjnej gwarancji na caty system.

Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete
jednolita i spdjna gwarancjg systemowg producenta na okres minimum 25 lat obejmujacg
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak rdéwniez ptyty czotowe gniazd

abonenckich, wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne.

Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byla standardowym elementem w ofercie
producenta, nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji" przez wykonawce, dostawce,
dystrybutora, a nawet przez producenta.

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel,
szafy, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone
logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z oferty rynkowej producenta. Wszystkie
podsystemy, tj. system okablowania logicznego (i telefonicznego) musza by¢ opracowane (tj.

zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne
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rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych" od réznych dostawcéw komponentéw
(rézne zrédta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd). Producent
oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania
jakosciowe potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami np:, ISO 9001, GHMT
Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2008 wyd.2, EN-50173-1:2011, PN-EN
50173-1:2011, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi
przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics,
GHMT, ETL SEMKO potwierdzajace zgodnos$¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w
tym punkcie normami.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi koncowemu najwyzszej jakosci parametréow
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy
oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym.

Wydajno$¢ komponentéw  (ztacze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem
De-Embedded Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze. System ma sie
sktada¢ w petni z ekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zarédwno gniazd
w zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catoséci (wszystkie pary)
trwale zakonczony na 8-pozycyjnym ztaczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda
RJ45 skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany
w zakonczeniu par transmisyjnych kabla. Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewniac
optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy poziomych i pionowych
paneli porzadkowych.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP 1000MHz
posiadajacym ostone zewnetrzng trudnopalng (LSZH).

Charakterystyka kabla kat.7 ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do 1000MHz.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, a przede wszystkim
powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zardwno w gniazdach koncowych, panelach oraz
ztaczach RJ45 w kablach krosowych i przylaczeniowych muszg by¢ zarabiane w oparciu
o technologie IDC. Proces montazu modutdéw gniazd RJ45 ma gwarantowa¢ najwyzszg
powtarzalnos$¢. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych
zaréwno w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 8
mm. Ze wzgledu na wymagang najwyzsza diugoterminowa trwatos¢ i niezawodnos$¢ oraz
doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac kable przylaczeniowe i krosowe wykonane i
przetestowane przez producenta.

W celu tatwej identyfikacji gniazd nakfadki zabezpieczajace powinny dodatkowo petni¢
funkcje ikon opisowych dla portéw telefonicznych i komputerowych w kolorach np. zielony i

czerwony lub inny.
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OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji do 10GbE
poprzez ekranowane okablowanie Klasy Ea / Kategorii 6a.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone w korytarzach w nowo projektowanych kanatach kablowych nad przestrzenig
sufitu podwieszanego; prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego - pod
tynkiem w peszlu z montazem w puszkach podtynkowych (nalezy zastosowac osprzet typu / z
uchwytem Mosaic). Prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego - w korytach
kablowych z montazem w uchwycie Mosaic 45. Nalezy stosowac kable w powiokach
trudnopalnych - LSFRZH Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od
innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng
razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni diuzszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtosé
(rozdziat) miedzy instalacjami (szczegodlnie zasilajacg i logiczng), co najmniej 50mm lub

stosowaé metalowe przegrody.

Kable instalacyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,6 mm. Nie dopuszcza sie kabli
o wiekszej $rednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6A lub wyzszych przez obowigzujace specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac
petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

Ekran takiego kabla zrealizowany musi by¢ w postaci folii aluminiowej oplatajacej
poszczegdlne pary transmisyjne w celu redukcji przestuchéw pochodzacych z zewnetrznych
zrédet EMC oraz dodatkowo oplot wykonany z ocynkowanej siatki miedzianej

Rys. Kabel Kat.7 S/FTP
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WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukgcji:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.; EN 50173-1; EN 50288-4-1;
Kategoria Kat.7 (wg ISO)

Pasmo przenoszenia 1000 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania S/FTP

Liczna przewodnikow 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla 7.6 mm

Typ przewodu Scista tuba

Srednica zyty AWG 24

Dtugosc kabla w szpuli 500 m

Materiat powtoki LSZH

Charakterystyka powtoki Bezhalogenowa, ochrona przeciwptomieniowa
Zbrojenie kabla Brak

Kod koloru RAL 7035

Kolor Szary

Modut przytaczeniowy

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach
dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgaczeniowego kat.6A typu
RJ45. Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomocg
opaski uciskowej oraz pozwala¢ na zarabiania kabla instalacyjnego metoda beznarzedziowa.
Musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu
z zytg kabla. Kable przytaczeniowe réwniez musza by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane
w zfaczu IDC, co ma decydujacy wptyw na jakos$¢ kontaktu wtyk-modut. Modut musi byc
wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujacych
w szczegolnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dokonywania co
najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych btedow
instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany
w strukturze sieci. Modut musi obstugiwaé protokét 10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an
w zakresie do 500MHz i na dystansie 100m. Musi charakteryzowa¢ sie wsteczna
kompatybilnoscig do komponentéw Kat.6 oraz Kat.5 oraz zapewnia¢ mozliwo$¢ terminacji kabla
w zakresie $rednicy zyt AWG26 - 22 (0,4 - 0,65 mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7 - 22/7).
Modut musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% prébek. Kabel instalacyjny musi
by¢ przytwierdzany do modutu za pomoca opaski uciskowej co ma przeciwdziata¢ wyszarpaniu
go z modutu. Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwos¢ rozszycia zyt zaréwno
w sekwencji T568A jaki i T568B. Konstrukcja modutu ma eliminowaé wptywy przestuchéw
poprzez:

- Ekranowanie modutu 360°. Ciagto$¢ ekranowania ma by¢ zapewniona poprzez
specjalny element (bagnet) wprowadzany pod powioke kabla, tqczacy ekranowanie modutu i
kabla.
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- Kompensacja przestuchéw wewnatrz modutéw realizowana poprzez mechaniczne

uksztattowanie kontaktow.

Rys. Modut przytaczeniowy Kat. 6,/s

Opis konstrukcji:

Standaryzacje

IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets
ISO/IEC 11801, Second Edition: September 2002 Amd. 1& 2
EN 50173-1: May 2007, A1:2009

Typ ztacza (A) RJ45
Kategoria ztgcza (A) Kat.6
Ekranowanie - zlgcze (A) Tak

Mocowanie

Ptytka montazowa/snap-in

Rozszycie zyt

EIA/TIA 568A / EIA/TIA 568B

Tlos¢ kontaktow 8

Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0
Kod koloru RAL 7035

Kolor czerwony

Przetacznice miedziane

Przetgcznice miedziane powinny charakteryzowac sie brakiem kategorii. O tym, jakiego
rodzaju okablowanie mozna terminowa¢ na przetacznicach decydujg zainstalowane modutu.
Wptywa to na nieograniczona elastycznos¢ i mozliwos¢ tatwej i taniej migracji do okablowania

o0 wyzszej kategorii.

24-portowa ekranowana przetgcznica kat.6 o wysokosci montazowej 1U powinna by¢
wyposazona w moduty RJ45 montowane metoda zatrzaskowaq, co zapewnia zwartg konstrukcje
oraz fatwy i szybki sposéb instalacji niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi
zapewniajac uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Przetacznica musi
zapewnia¢ jednoportowg skalowalno$¢ portéw oraz mozliwosé migracji/implementacji taczy
Swiattowodowych. Rama przeftacznicy musi by¢ przystosowana do montazu zaréwno modutéw
przytaczeniowych ekranowanych jak i nieekranowanych. Musi by¢ zaopatrzona w dedykowane

miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych za pomoca opasek zaciskowych. W celu
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oszczednosci miejsca w szafie dystrybucyjnej powinna posiada¢ prowadnice boczne do
przeprowadzania kabli krosowych. Przewodnica musi mie¢ mozliwo$¢ zastosowania systemu
zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem. Kontakt systemu uziemiania przefacznicy z ekranem
zainstalowanego w niej modutu musi nastepowac¢ automatycznie bez potrzeby wykonywania

dodatkowych czynnosci.

Rys. 16 portowa przetacznica, Kat.6,

24-portowa ekranowana przetacznica kat.6A o wysokosci montazowej 1U powinna by¢
wyposazona w moduty RJ45 montowane metoda zatrzaskowgq, co zapewnia zwartg konstrukcje
oraz fatwy i szybki sposéb instalacji niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi
zapewniajac uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Przetgcznica musi
zapewnia¢ jednoportowg skalowalnos$¢ portéw oraz mozliwos¢ migracji/implementacji taczy
Swiattowodowych. Rama przeftacznicy musi by¢ przystosowana do montazu zaréwno modutéw
przytaczeniowych ekranowanych jak i nieekranowanych. Musi by¢ zaopatrzona w dedykowane
miejsca do przytwierdzania kabli instalacyjnych za pomocg opasek zaciskowych. W celu
oszczednosci miejsca w szafie dystrybucyjnej powinna posiadaé¢ prowadnice boczne do
przeprowadzania kabli krosowych. Przewodnica musi mie¢ mozliwo$¢ zastosowania systemu
zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem. Kontakt systemu uziemiania przefacznicy z ekranem
zainstalowanego w niej modutu musi nastepowac¢ automatycznie bez potrzeby wykonywania

dodatkowych czynnosci.

Rys. 24 portowa przetacznica, Kat.6,

Na potrzeby okablowania strukturalnego nalezy utozy¢ koryta kablowe teletechniczne.
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Na korytarzach przewody prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej, natomiast w
pomieszczeniach przewody nalezy wcigga¢ do peszli i uktada¢ w Scianach. Diugosc¢ przewodéw

nie moze przekracza¢ 90 m.

I C

O00000000000000000000000

e = [[O0 0000 0000000000 0000000

D=A+B+C

Maksymalna dtugosé

A nie wiecej niz 6 m

A+ C 1Iacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Okablowanie taczace punkty dystrybucyjne (sie¢ szkieletowa, okablowanie pionowe) jest

zrealizowane kablem s$wiattowodowym wielomodowym. Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie
tylko aktualnie stosowanych protokotow transmisyjnych, ale, biorac pod uwage dtugi okres
dziatania, rowniez nowych protokotdw w przysztosci wymagajacych odpowiedniego zapasu
pasma przenoszenia, jako medium transmisyjne nalezy zastosowac¢ kabel s$wiattowodowy

wielomodowy OF-300 wielomodowy 50/125um z witéknami kategorii OM3.

Kabel s$wiattowodowy wewnatrz budynku ma sie charakteryzowac¢ wielowtdknowg
konstrukcjg centralnej luznej tuby wypetnionej zelem. Ze wzgledu na warunki instalacji jego
$rednica nie moze przekracza¢ 7,0 mm. Kabel dodatkowo musi by¢ zabezpieczony witdknem
szklanym co w znacznym stopniu zwieksza jego odporno$¢ na dziatanie sit zewnetrznych, a tym

samym czyni go przydatnym do uzycia w $rodowisku okablowania szkieletowego.

WYMAGANIA DLA WIELOWLOKNOWEGO UNIWERSALNEGO KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Standaryzacje

ISO/IEC 11801:2002; ITU-T G.652.D IEC 60793-2-50:2004, B 1.3;
IEC 60794-1-2 E1; IEC 60794-1-2 E11; IEC 60794-1-2 E3;
IEC 60794-1-2 F1, IEC60332-1; IEC 60332-3C;IEC 61034, IEC 60754-2

Klasa wiékna

OM3

Klasa kabla

Centralna lu zna tuba

Konstrukcja kabla

/A-DQ(ZN=B)H

Liczba witékien 12

Calkowita $rednica kabla 7.0 mm

Rodzaj bufora Luzna tuba, wypelnienie zelem
Srednica widkna G50/125um

Typ wibkna Wielomodowe (M M)

Materiat powloki zewn etrznej LSZH

Charakterystyki powtoki Wodoodporna, bezhalogenowa, nie zawieraj gca metali
zewnetrznej

Ochrona kabla Ochrona przeciw gryzoniom

Kolor zielony
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Rys. Uniwersalny kabel centralno tubowy , OM3,

taczniki centrujgce SC-Duplex /PC

Wymaga sie uzycia jednodomowych tacznikédw typu SC-Duplex zapewniajacych
jednoczesnie maksymalng gesto$¢ upakowania portow w przetacznicy Swiattowodowej oraz
najwyzsze parametry teletransmisyjne (klasa ztacza C). Adapter musi by¢ zgodny z
wymaganiami IEC 61754-40 i by¢ wyposazony w ferule ceramiczng. Bezowy kolor tacznika
pozostaje w zgodzie z wymaganiami normy IS011801 ed.2.1. tacznik musi posiadaé
zintegrowane zabezpieczenie przeciwos$lepieniowe  oraz potprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe utatwiajgce instalatorowi sprawdzenie poprawnosci zestawionych tacz za
pomocg laserowego zrodfa Swiatta bez koniecznosci ich usuwania. tacznik musi spetniac
wymagania IEC 61753-1 dla kategorii U (Srodowisko niekontrolowane).

Wymagania optyczne:

- A strat wtraceniowych (IL): < 0.2 dB testowane zgodnie z IEC 61300-3-4

Wymagania mechaniczne:

- Tlo$¢ cykli potaczeniowych: min 500

- Sita wypiecia facza: min 70 N

- 3 poziomowy system zabezpieczen (kodowanie kolorem, mechaniczne i zabezpieczenie

przed wypieciem tgcza).

&

P

Rys. Lacznik centrujgcy SC-Duplex PC
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Przetacznice $wiattowodowe

Przetagcznice swiattowodowe muszg umozliwia¢ instalacje do 12 dupleksowych tacznikdéw
centrujacych na wysokosci 1U (Terminacja 24 widkien FO). Konstrukcja przetacznicy musi
umozliwia¢ w swoim obszarze mozliwosci zorganizowania zapasu tub(min 2m) z widknami oraz
samych witokien (min.2m). Obstugujacy przetacznice, poprzez podwdjny wysuw czesci
centralnej przetacznicy (szuflady) muszg otrzymacé dostep do czesci potaczeniowej (adapter-
wtyk) oraz do sekcji spawdw w obszarze tacek spawow. Tacki spawdéw musza umozliwiac
utozenie zapasu pigtaili oraz wtasciwa separacje widkien. Przetgcznica musi mie¢ mozliwosé
regulacji pozycji panela czotowego wzgledem ramy szafy 197, W celu wilasciwego
zabezpieczenia kabla wprowadzanego w obszar szafy 19” tuby z widknami optycznymi muszg
by¢ ochraniane przez peszle az do wejscia do przetacznicy. Przetgcznica w zwigzku z tym musi
umozliwia¢ instalacje specjalnych uchwytéw pozwalajacych na pewne przytwierdzenie peszli.
Widkna kabla FO wchodzacego do szafy 19” muszg by¢ dystrybuowane poprzez rozdzielacz
kabla. Przetacznica musi by¢ wyposazona w zintegrowang potke do prowadzenia kabli
krosowych nie wymagajacq dodatkowego miejsca w przestrzeni szafy. Uzyte taczniki centrujace
muszg pozwala¢ na implementacje 3 poziomowego systemu zabezpieczen (kodowanie kolorem,

mechaniczne i zabezpieczenie przed wypieciem fgcza).

Rys. Widok pogladowy przetacznicy swiattowodowej

Kable krosowe

Kable krosowe musza by¢ zakonczone ztaczem LC-Duplex (zgodnie z IEC 61754-20)
po obu stronach kabla. Wymagane jest aby ztacza byly zaopatrzone w ceramiczne ferule
o geometrii PC, dopasowywane wg. zalecen IEC 61755-3-2 oraz kwalifikowane jako kategoria U
(Srodowisko niekontrolowane) zgodnie z IEC 61753-1. Kolor ztacza bezowy zgodnie z
zaleceniami 1SO11801. Muszg by¢ wyposazone w zaslepki przeciwkurczowe. Testy w procesie
produkcji musza obejmowac¢ 100% produktéw a wyniki wydajnosciowe dla poszczegdlnych kabli
(IL,RL) musza byc¢ trwale zapisywane na ztgczu (np. wypalane laserem na korpusie).

Specyfikacje optyczne:
Wydajnosé¢ zgodnie z IEC 61753-1 (Table A.12):
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- Insertion loss (IL) klasa C dla 97% testowanych prébek: < 0.50 dB / typowa < 0.25 dB
— Return loss (RL) klasa 1: = 60 dB

Specyfikacje mechaniczne:

— Cykle potaczeniowe: A IL < 0.2 dB po 500 cyklach

- Sita wypiecia zfacza kabla: = 100 N (na ztacze)

Opcjonalnie:
- 3 poziomowy system zabezpieczen (kodowanie kolorem, mechaniczne i zabezpieczenie przed

wypieciem tacza)

Punkty dystrybucyjne

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:
« Posredni Punkt Dystrybucyjny (PPD) - budynkowy.
« Gtowny punkt dystrybucyjny — w istniejgcych budynkach szpitala - poza zakresem

dokumentacji.

Posredni Punkt Dystrybucyjny (PPD) budynkowy — szafa typu 42U 19" 800x800
ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma miec¢ konstrukcje skrecana, i by¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie:
cztery listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o
wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajacych, panel wentylacyjny z dwoma
wentylatorami oraz listwe zasilajacg do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i

tylna maja by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wymagania gwarancyjne

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnia gwarancjg systemowg
producenta, obejmujacg calg czes$¢ transmisyjng ,miedziang" wraz z kablami krosowymi
i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koricowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostanag naprawione badz wymienione)

- gwarancje parametréw tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801
2nd edition:2002 dla klasy EA)

- wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspodiczesne i
stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byly (lub beda) dla systemdéw okablowania
klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2002).
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Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac¢ swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w
tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej jak
i telefonicznej. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany
przez firme instalacyjng posiadajacq status Partnera (co najmniej 2 przeszkolonych
pracownikdw z waznymi certyfikatami instalatorskimi) uprawniajacy do udzielenia gwarancji
producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta
ma zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci
sprzedazy w Polsce, wyniki pomiaréw dynamicznych kanatu lub tacza statego wszystkich torow
transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007, rysunki i
schematy wykonanej instalacji. W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by
dowies¢ zdolnosci udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania.

Uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma
instalacyjna) powinna przedstawic:

- dokument (imienny) poswiadczajacy ukonczenie kursu certyfikacyjnego przez
zatrudnionego pracownika - wydany, co najmniej na 2 lata przez producenta (a nie w imieniu
producenta). Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowang,
kompleksowg realizacjg projektdéw z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu aktywnego

z konfiguracjg, wraz z budowaq infrastruktury pasywnej.

Pomiary i odbiory koncowe

1)

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
toréw na zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy EA/Kategorii 6A wg obowigzujacych

norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

Wykona¢ komplet pomiarow (pomiary czesci miedzianej i Swiattowodowej)

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktdéry posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnosc
jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie
minimum III poziomem doktadnosci i umozliwia¢ pomiar systeméw klasy E w wymaganym
pasmie.

Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego lub tacza statego. W przypadku pomiaréw kanatu transmisyjnego procedura
wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw jednego kanatu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktére
byty uzywane do pomiaru, zas do pomiaru nowego kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowac
nowy kpl. kabli krosowych.
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Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

> specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar,

> mape potaczen,

> impedancje,

> rezystancje petli statopradowej,

> predkos$¢ propagacii,

> opOdznienie propagacji,

>  tlumienie,

> zmniejszenie przestuchu zblizonego,

> sumaryczne zmniejszenie przestuchu zblizonego,

> stratnos$¢ odbiciowg,

> zmniejszenie przestuchu zdalnego,

> zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej,

> sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do diugosci linii

transmisyjnej,

> wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,

> sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,

> podane wartosci graniczne (limit),

> podane zapasy (najgorszy przypadek),

> informacje o koficowym rezultacie pomiaru.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonad
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm dla
wielomodu (MM) oraz 1310nm i 1550nm dla jednomodu (SM) . Pomiar powinien zawierac:

o Specyfikacje (norme) wg, ktérej jest wykonywany pomiar
o Metode referencji

o Ttumienie toru pomiarowego

o Podane wartosci graniczne (limit)

o Podane zapasy (najgorszy przypadek)

o Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

Pomiary czesci Swiattowodowej nalezy wykonaé przy wykorzystaniu odpowiednich koncéwek
pomiarowych do w/w urzadzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania koncowek
pomiarowych do analizatoréw okablowania wymienionych powyzej nalezy dokona¢ pomiaru przy
ustawieniu miernika w konfiguracji OF-300 lub OF-500 dla MM oraz OF-2000 dla SM.

Niezaleznie od rodzaju wtdkna $wiattowodowego kompletny pomiar ttumienia kazdego toru
transmisyjnego swiattowodowego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach
transmisyjnych:

- od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
- od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiardw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réoznicy pomiedzy wymaganiem normy,
a pomiarem zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
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podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie
w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego

oraz toru swiattowodowego.

2) Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta

Obowigzujaca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

- dostawy rozwigzan i elementdw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujacq w Polsce oficjalng drogq dystrybucji,

- przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktdéw) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce,

- wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow
technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracii,

- potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z
obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych,

- wykonawca musi posiadac status Autoryzowanego Partnera producenta okablowania.

W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony

producenta.
3) Wykona¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac ja Uzytkownikowi

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

- Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac¢ producentowi okablowania w celu udzielenia

inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

WYMAGANIA

Dla kabli transmisyjnych miedzianych zastosowane muszg by¢ spetnione nastepujace
minimalne odlegtosci od urzadzen zaktécajacych:

- 305 mm od lamp jarzeniowych, swietlowek, itp.,
- 1 m od linii energetycznych 5 kVA i wiecej,
- 1 m od transformatoréw i silnikdw.

Przez Sciany i stropy kable prowadzi¢ wytacznie poprzez przepusty w rurkach PVC lub
listwach. Wszelkiego typu mocowania kabla (w tym listwy, rurki, przepusty) musza
umozliwiaé przesuwanie sie kabla podczas kurczenia lub wydtuzania. Kabel nie moze byc¢
przymocowany na sztywno. Po wykonaniu instalacji wszelkie potaczenia zostang

przetestowane, aby wyeliminowa¢ ewentualne zwarcia i przerwy w kablu oraz omytkowe
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podtaczenia przewoddw. Wykonane zostang pomiary parametrow linii transmisyjnych i
sprawdzenie ich zgodnosci ze specyfikacjg kategorii kabla potaczen w odpowiednim zakresie
czestotliwosci. Bezwzglednie przestrzegany bedzie promien giecia kabli miedzianych
(R=5 x $rednica). Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ maksymalny promien giecia kabli

Swiattowodowych réwny 60 mm.
Instalacja telefoniczna

Okablowanie instalacji telefonicznej pomiedzy gniazdem abonenckim, a szafa okablowania
strukturalnego bedzie wykonane w tym samym standardzie co sie¢ okablowania strukturalnego.
Kable telefoniczne powinny zostac¢ zakonczone w panelu posredniego punktu dystrybucyjnego PPD.
Do szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzi¢ kabel wieloparowy typu YTKSY od istniejacej centrali
telefonicznej budynkéw szpitalnych i rozszy¢ w panelu dystrybucyjnym z okreslong iloscig gniazd
przytaczeniowych. Rozwigzanie to pozwoli na dowolna konfiguracje danego gniazda abonenckiego
komputer/telefon.

4.3. INSTALACIA KD

Instalacja kontroli dostepu bedzie obejmowata wydzielone przejécia uniemozliwiajac
poruszanie sie 0sOb postronnych po czesci strefy otwartej obiektu. Instalacja kontroli dostepu

bedzie powigzana z system sygnalizacji pozaru SSP.

4.4, INSTALACIA PRZYZYWOWA

System przyzywowy i komunikacji szpitalnej musi by¢ oparty na urzadzeniach bazujacych na
technologii IP (Internet Protocol). Funkcje urzadzen IP muszg posiada¢ mozliwos$¢ sterowania
os$wietleniem miejscowym/nocnym.

Otwarta struktura systemu ma gwarantowa¢ w przysziosci mozliwos¢ prostej rozbudowy
systemu i integracji z innymi systemami.

Urzadzenia systemu przyzywowego i komunikacji szpitalnej muszg by¢ podigczane do
przetacznikédw sieciowych. System ma posiada¢ wiasne serwery i pracowa¢ w wydzielonej sieci
VLAN.

System przyzywowy musi by¢ w catosci zasilany napieciem bezpiecznym maks 30VDC i zostac
odseparowany galwanicznie od innych instalacji. Przetaczniki sieciowe dedykowane dla systemu
przyzywowego muszg posiadac gniazd do uplink’u odseparowane galwanicznie od reszty instalacji.

System przyzywowy ma mie¢ mozliwos¢ podfaczenia w przysziosci do centrali telefonicznej
w standardzie SIP w celu przesytania informacji o przywotaniach personelu pielegniarskiego
i lekarskiego na telefony.

System przyzywowy ma mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia w przysztosci komputera z systemem
wizualizacji. System wizualizacji powinien umozliwia¢ wizualizowanie wszystkich zdarzen.

System przyzywowy ma zosta¢ wyposazony w funkcje rejestracji zdarzen. Rejestracja zdarzen
musi by¢ realizowana z wykorzystaniem standardowych przegladarek internetowych co
zagwarantuje dostep do serwera danych z rdéznych komputerow. Przetgczniki sieciowe muszg
zostac tak skonfigurowane, aby w poziomu uzytkownika majacego przegladac zdarzenia byt dostep
do sieci VLAN systemu przyzwowego.

Okablowanie systemu przyzywowego musi by¢ oparte o przewody typu skretka min. kategorii
5e.
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System przyzywowy ma zapewnia¢ dwustronng komunikacje pomiedzy pacjentami,
a pielegniarkami, pomiedzy pielegniarkami. System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ sygnalizowania
wielu przywotan w jednym czasie.

t6zka, na ktdérych przebywaja pacjenci, majg zosta¢ wyposazone w przyciski gruszkowe
pacjenta umozliwiajace przywotanie personelu pielegniarskiego. Dodatkowo przyciski gruszkowe
muszg umozliwia¢ sterowanie jednym zrédtem oswietlenia (na zyczenie klienta po wczesniejszej
konsultacji z projektantem system ma umozliwiaé serowanie 2 zrodtami oswietlenia w panelu
nadtézkowym. Przywotania wyzwolone przy t6zku pacjenta maja by¢ odbierane zawsze na kazdym
terminalu oddziatowym lub po zaznaczeniu obecnosci na kazdym terminalu pokojowym.

Przycisk gruszkowy zostanie podigczony do modutu gniazdkowego. Modut gniazdkowy musi
posiadac¢: gniazdo stuzace do podtaczenia terminala/przycisku pacjenta, gniazdo RJ45 do
podtaczenia np. laptopa pacjenta w celu korzystania z Internetu, gniazdo diagnostyczne DINXx5
przeznaczone do podigczenia urzadzenia medycznego. Informacja z gniazda diagnostycznego o
przekroczeniu okreslonych parametrow z jednostki diagnostycznej/medycznej moze by¢ réwniez
przekazywana do systemu przyzywowego (wyswietlana na terminalu oddziatowym lub terminalu
pokojowym).

W salach wybudzen, wzmozonego nadzoru kardiologicznego majg by¢ wyposazone w przyciski
gruszkowe umozliwiajace przywotanie personelu muszg umozliwiaé sterowanie jednym zrodtem
os$wietlenia (na zyczenie klienta po wczesniejszej konsultacji z projektantem system ma umozliwiac
serowanie dwoma zrodtami oswietlenia w panelu nadtézkowym). Przywotfania z tych przyciskow
muszg by¢ caly czas widoczne na terminalu oddziatlowym znajdujagcym sie w pomieszczeniu
nadzorujgcym dane pomieszczenia. Przyciski gruszkowe zostang podtaczone do modutdw
gniazdkowych. Kazdy modut gniazdkowy przy tdzku pacjenta musi posiadaé: gniazdo stuzace do
podtaczenia przycisku gruszkoweo, przycisk przywotawczy, przycisk kasujacy stuzacy do kasowania
przywotania z danego t6zka, gniazdo diagnostyczne DINx5 przeznaczone do podtaczenia urzadzenia
medycznego.

Gniazdo stuzace do podtgczenia przyciskow gruszkowych musza posiada¢ mechanizm stuzacy
do automatycznego wypinania sie wtyczki; w przypadku silnego szarpniecia za przewdd przycisku
w dowolnym kierunku. Rozwigzanie to zapobiega mechanicznym uszkodzeniom wtyczki i gniazda.
Wyciagniecie wtyczki z gniazda przekazuje automatycznie informacje o przywotaniu z danego t6zka
(informacja ta musi zostaé przekazana i wyswietlona na wszystkich terminalach oddziatowych,
komunikacyjnych i pokojowych w systemie przyzywowym).

Przycisk gruszkowy ma posiada¢ 2 przyciski do sterowania jednym niezaleznym zrédiem
oswietlenia tzn. wiacza¢ / wylaczaé obydwa zrédta oswietlenia. Na zyczenie klienta po
wczesniejszej konsultacji z projektantem system ma umozliwia¢ sterowanie dwoma zrdédtami
os$wietlenia w panelu nadtézkowym, wowczas kazdy z przyciskdw powinien obstugiwac¢ oddzielne
zrédio. Jezeli zastosowany panel nadtézkowy bedzie miat funkcje przyciemniania/rozjasniania
np. jednego ze zrddet oswietlenia nad tdzkiem to system ma zapewni¢ wykorzystanie tej
funkcjonalnosci poprzez odpowiednie zaprogramowanie pracy zestyku przekaznikowego (funkcja
musi by¢ uzgodniona z dostawcg systemu i paneli nadtézkowych - w celu realizacji tej funkcji
muszg by¢ przewidziane odpowiednie moduty sterujace).

System musi rozrézniac¢ przywotania dla personelu pielegniarskiego (przywotanie pielegniarki),
przywotanie catego zespotu (alarm krytyczny).

System musi przekazywac informacje o przywotaniach zgodnie z priorytetami przywotan w
nastepujacej kolejnosci zaczynajac od przywotan o najnizszym priorytecie:
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- przywotanie pielegniarki przez pacjenta

- przywotanie pielegniarki przez pielegniarke (przywotanie nagte)

- przywotanie z urzadzen medycznych

- przywotanie catego zespotu pielegniarskiego i lekarskiego — alarm krytyczny

Wszystkie wskazania przywofan nastepuja automatycznie wedtug ustawionych w systemie
priorytetow, poczawszy od najwiekszego, w tym przypadku musi by¢ przekazywana minimum
ponizsza tres¢:

- rodzaj przywotania

- nazwa oddziatu

- nazwa pomieszczenia (zgodna z wymaganiami zamawiajgcego, minimum 12 znakéw z
uwzglednieniem znakdw polskich)

- miejsce przywotania np. 16zko 1 lub WC.

tazienki / WC musza zosta¢ wyposazone przyciski przywotawcze nascienne (montowane przy
misce klozetowej), przyciski z mechanizmem pociggowym (montowane przy kabinie prysznicowej) i
przyciski kasujace (przy wejsciu do tazienki). Kasowanie przywotan z tazienki musi byc¢ realizowane
przy pomocy przyciskdow kasujacych (dotyczy to szczegdlnie pomieszczen gdzie wejscie do toalety
jest z dwdch sal chorych. W salach z wilasng toaletg kasowanie przywotan z tazienki moze byc¢
dodatkowo realizowane przy pomocy terminali pokojowych.

System komunikacji oparty zaréwno na komunikatach gtosowych, ale takze na sygnatach
Swietlnych i dzwiekowych. Kazde przywotanie, czy zaznaczenie obecnosci wywotuje zapalenie sie
lampki o odpowiednim kolorze, umieszczonej w dobrze widocznym i specjalnie do tego celu
przeznaczonym miejscu. Dla odbiorcy przywotan rytmicznie powtarzajacy sie sygnat akustyczny
bedzie styszany wszedzie tam gdzie znajduje sie odpowiedni personel.

W systemie przewidziano nastepujace oznaczenie swietlne za pomocg lampek pokojowych:

- kolor czerwony cigglty — przywotanie z pokoju uruchomione przez chorego w celu przywotania

pielegniarki,

- kolor czerwony migajacy - przywotanie z pokoju uruchomione przez personel w celu

przywofania pielegniarki,

- kolor biaty ciagty - przywotanie z WC uruchomione przez chorego w celu przywotania

pielegniarki,

- kolor biaty migajacy - przywotanie nagte z WC uruchomione przez personel w celu

przywotania pielegniarki,

- kolor zielony ciggty - obecnos$¢ pielegniarki w pokoju.

Wszystkie urzadzenia systemu przyzywowego majg by¢é montowane w gniazdach
podtynkowych (opcja obudowy natynkowe) z wyjatkiem gniazd, ktére po uzgodnieniu sposobu

montazu z dostawcg paneli nadtézkowych mogg by¢ réwniez w nich montowane.

4.5. INSTALACIA CCTV

W projektowanym budynku zostanie umieszczony system CCTV oparty o kamery koputkowe w
celu podniesienia poziomu bezpieczenstwa w salach intensywnej terapii oraz sali wybudzen.
Materiat Video bedzie nagrywany przy uzyciu urzadzen rejestrujgcych.

Do podgladu obrazu nalezy uzy¢ kamer koputkowych w technologii IP min. 2MPx
wandaloodpornych IP65 rozmieszczonych zgodnie z zatacznikiem rysunkowym.
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Do podgladu obrazu z kamer projektuje sie monitory umieszczone w pomieszczeniach:
* Stanowisko nadzoru w sali intensywnej terapii,
» pokdj pielegniarki oddziatowej,
Monitory umozliwiajg podziat wyswietlenia obrazu na 4; 9; 16 pdl. Przydziat podgladu do
poszczegolnych kamer zostaje ustalony z poziomu obstugi rejestratora CCTV.
Kamery wykorzystujg okablowanie sieci strukturalnej do przesytania obrazu.
Z monitorami nalezy zainstalowa¢ komputer umozliwiajacy poprawne wyswietlanie obrazu na
ekranie monitorow.
Instalacja CCTV umozliwia rozbudowe o kolejne kamery w technologii IP w pdzniejszych
etapach.

4.6. INSTALACIA DOMOFONOWA

Projektowany system domofonowej stuzy do kontrolowania wstepu w wybranych miejscach na
terenie nowoprojektowanego budynku szpitala. Zaprojektowana instalacja domofonowa zostata
oparta o urzadzenia analogowe. Panele wywotawcze zostaty umieszczone przy wybranych
przejsciach kontrolowanych na terenie oddziatéw. Dzieki takiemu rozwigzaniu ruch oséb
odwiedzajacych jest pod petng kontrola.

Z panelami wywotawczymi wspotpracujg unifony odbiorcze z przyciskiem otwierajacym
dedykowane przejscie.

Instalacja systemu domofonowego jest powigzana funkcjonalnie z systemem kontroli dostepu
umozliwiajac odblokowanie przejscia za pomoca przycisku w unifonie.

Zarowno instalacja domofonowa jak i kontroli dostepu powinna umozliwia¢ zwalnianie przejs¢

kontrolowanych z poziomu instalacji sygnalizacji pozaru.
4.7. INSTALACIA RTV

W projektowanym budynku przewiduje sie wykonanie instalacji RTV. W tym celu zostanie
rozmieszczona instalacja okablowania RTV tacznie 2z instalacja antenowa na dachu

nowoprojektowanego budynku.

5. INSTALACIA SYSTEMU INTEGRACJII SAL OPERACYINYCH

ZALOZENIA PROJEKTOWE

System integracji bloku operacyjnego ma za zadanie zarzadzac¢ sygnatami wideo w obrebie sali
operacyjnej oraz tworzenie dokumentacji w postaci zdje¢ w standardzie DICOM i nagran wideo w
formacie mpeg lub avi.

Dla kazdej z sal operacyjnych projektuje sie niezalezny system integracji. Komunikacja miedzy
poszczegodlnymi systemami odbywac¢ sie bedzie jedynie za posrednictwem szpitalnej sieci
komputerowej.

Dystrybucja sygnatéw wideo w obrebie sali operacyjnej bedzie bez opdznien sygnatowych.

Sterowanie wszystkimi funkcjami systemu odbywa sie z poziomu medycznego ekranu

dotykowego, ktéry mozna zainstalowa¢ w bliskim sasiedztwie Pacjenta lub na Scianie.
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5.1. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

W celu realizacji zatozen, projektuje sie system integracji bloku operacyjnego. System zbiera
informacje z kamery zainstalowanej w lampie operacyjnej, kamery dookdlnej zainstalowanej pod
sufitem w rogu sali operacyjnej oraz gniazd multimedialnych stuzacych do podtaczenia mobilnej
aparatury medycznej. Korzystajac z 22” ekranu dotykowego w technologii pojemnosciowej i
rozdzielczosci full HD uzytkownik bedzie zarzadzat sygnatami wideo analogowymi oraz cyfrowymi
pomiedzy monitorami na Sali operacyjnej. Po podfaczeniu do systemu zrddta obrazu na ekranie
sterujacym pojawi sie podglad obrazu z urzadzenia. Uzytkownik w fatwy i czytelny sposob bedzie
decydowat na ktorym monitorze wyswietli dany obraz. Na kazdym z monitoréw dodatkowo mozna
wyswietli¢ biaty ekran w celu podswietlenia np. klisz rtg.

System jest modutowy, sktada sie z podstawowego modutu sprzetowego 2x2, podstawowego
modutu oprogramowania oraz opcjonalnych modutéw, ktére moga byc¢ zintegrowane z systemem.

Modut podstawowy 2x2 umozliwia podtaczenie w jednej chwili dwdéch niezaleznych zrodet
obrazu oraz dwdch monitorow. Wejscia obrazowe obstugiwane przez system: HDMI, DVI, VGA, HD-
SDI, SD-SDI. Wyjsécia obrazowe obstugiwane przez system to: HD-SDI, DVI. System wspiera
rozdzielczo$¢ obrazu FULL HD 1280x1080p wejsciowo/wyjsciowy. Routing obrazéw odbywa sie z
opdznieniem nie przekraczajagcym 17ms a wszystkie potgczenia wideo sg wykonane przy uzyciu
Swiattowoddw co zapewnia separacje galwaniczng urzadzen.

Transmisja ,na zywo” w wysokiej rozdzielczosci (maksymalnie full HD) oparta jest na
istniejacej sieci z wykorzystaniem protokotu TCP/IP (streaming). Aktywacja i dezaktywacja
transmisji odbywa sie z poziomu dotykowego monitora sterujgqcego. Informacja o stanie transmisji
jest sygnalizowana za pomocg lampki ,ON-AIR” umieszczonej wewnatrz Sali oraz wyswietla sie
komunikat w systemie ON-AIR. Dzieki tej technologii system umozliwia przestanie obrazu wraz z
dzwiekiem w dowolne miejsce na $wiecie poprzez Internet. Dzieki zastosowaniu komunikacji
gtosowej dwukierunkowej istnieje mozliwos¢ prowadzenia rozméw w trakcie operacji oraz
konsultacji medycznej. W celu fatwej i szybkiej konfiguracji wideokonferencji system umozliwia
pobranie instrukcji wraz z klientem bezposrednio na pamie¢ USB. Transmisja obrazu poza sale
operacyjng odbywa sie poprzez przycisniecie przycisku strem na monitorze dotykowym. Informacja
o adresie wideokonferencji jest wyswietlana automatycznie w oknie dialogowym.

System w giéwnej moze stuzy do tworzenia dokumentacji medycznej. Przed rozpoczeciem
zabiegu nalezy wprowadzi¢ dane badanego pacjenta za pomoca ekranu dotykowego przy uzyciu
klawiatury ekranowej. W trakcie zabiegu mozemy nagrywaé dowolne zrdodto obraz. Naciskajac
ikone nagraj system rozpoczyna nagrywanie obrazu. Po zakonczeniu rejestracji system umozliwia
podglad zarejestrowanych materiatow oraz ich edycje. W celu wybrania najbardziej istotnych
fragmentéw filmu mozemy w fatwy sposob skréci¢ jego ditugos¢. Podczas operacji System
automatycznie tworzy nowy plik wideo jednoczesénie zachowujac nagranie oryginalne. W trakcie
odtwarzania filmu mozemy zrobi¢ zdjecie interesujacych nas fragmentdw przyciskajac przycisk na
ekranie. Zdjecia zapisujg sie do galerii obrazéw. Zdjecia mozemy podejrze¢ na gtdwnym ekranie.

Wykonane obrazy i nagrania mozna zapisa¢ bezposrednio na serwerze PACS szpitala poprzez
nacisniecie przycisku ,PACS” lub na pamieciach USB, ptytach DVD/CD (poprzez wbudowany
naped). Przed dokonaniem archiwizacji uzytkownik musi wybra¢ materiaty do nagrania. System
tworzy zdjecia PACSa w formacie DICOM.
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Partycja systemowa jest chroniona przed zapisem dzieki czemu wyeliminowane jest zagrozenie
uszkodzenia oprogramowania jak i dziatanie ztosliwych programéw. Kazdorazowy restart
urzadzenia powoduje powrdt do stanu zdefiniowanego przez administratora.

Z poziomu panelu dotykowego istnieje mozliwo$¢ sterowania parametrami temperatury
wilgotnosci na Sali operacyjnej.

System umozliwia odtwarzanie muzyki z przenos$nych odtwarzaczy oraz telefonéw oraz z
serwera zainstalowanego w szpitalu. Dzieki systemowi gto$nikdw oraz uniwersalnemu wejsciu audio
wyposazone w mini-jac lekarze moga stucha¢ muzyki w trakcie wykonywania zabiegdw.

Interfejs uzytkownika jest w jezyku polski, przystosowany do obstugi dotykiem.

System spetnia wymogi dyrektywy medycznej 93/42/EEC i jest klasyfikowany jako wyrdb
pierwszej klasy (nalezy dotaczy¢ deklaracje zgodnosci do oferty).

System wspotpracuje z stacjg pielegniarska. Dzieki niej mozna pobiera¢ wyniki badan z
systeméw informatycznych szpitala jak HIS lub RIS oraz czyta¢ przenos$ne pamieci masowe jak
USB. Pobrane materialy mozna bezposrednio przegladac¢ na stacji lub wyswietla¢ na dowolnym
monitorze na Sali operacyjnej poprzez system integracji. Stacja pielegniarska jest wyposazona w
40" monitor zgodny z krzywa DICOM. Wyposazona w klawiature medyczng sktadanag sylikonowa.
Monitor jest chroniony szybg antyrefleksyjna.

Istnieje mozliwos¢ edycji zarejestrowanych filméw z poziomu ekranu dotykowego.

SPRZET
System jest oparty o komputer wyposazony w dwa procesory oraz dotykowym wyswietlaczem

22" o rozdzielczosci full-HD. Cate urzadzenie zabudowane w panelach $ciennych za szyba.
Wiaczniki znajduja sie na frontowej czesci obudowy. Urzadzenie posiada wbudowane porty 2xUSB.
Urzadzenie musi spetnia¢ normy bezpieczenstwa elektrycznego EN 60601-1:2011 oraz EN 60601-
1-2:2007 (certyfikat nalezy dotaczy¢ do oferty).

OKABLOWANIE
Urzadzenia peryferyjne w postaci kamer i monitorow nalezy podfaczy¢ z wykorzystaniem

przewodow swiattowodowych.
Rozmieszczenie elementéw systemu oraz urzadzen peryferyjnych wskazuje rysunek

~Rozmieszczenie elementdéw systemu integracji bloku operacyjnego”.

INSTALACIA ODDYMIANIA

W projekcie zastosowano uniwersalng centrale oddymiania, przeznaczong do uruchamiania
urzadzen przeciwpozarowych, stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy
przeciwpozarowe oddymiajace i odcinajace), oraz dziennego przewietrzania.

Centrala przystosowana do pracy ciagtej w pomieszczeniach o matym zapyleniu, w zakresie
temperatur od - 10 °C do + 55 °C i przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 80 % przy + 55 °C.

Umozliwia:
 wykrywanie pozaru (zadymienia),

e uruchamianie automatyczne Ilub reczne urzadzen przeciwpozarowych, instalowanych w
systemach oddymiania,

« sygnalizowanie akustyczne i optyczne standéw pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie),

e automatycznag kontrole zadziatania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki)

systemu oddymiania,
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7.1.

e automatyczng kontrole wtasnych uktadéw i obwodow centrali,

e przekazywanie podstawowych informacji do systemdéw nadrzednych o alarmie, uszkodzeniu,
stanie urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych,

e mozliwos¢ utworzenia powigzan uruchomienia wyj$¢ w ramach analizy stanu wejsé
alarmowych i rozkazéw sterujacych.

Zaprojektowana centrala moze pracowac indywidualnie jako jedno Iub wielostrefowy
uniwersalny sterownik oddymiania lub w adresowalnych liniach / petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej. W ramach pracy na adresowalnej linii dozorowej centrala posiada
obustronne izolatory zwaré. Ze wzgledu na rdéznorodnos$é zasilania i sterowania sitownikdw i
napedow elektrycznych urzadzen przeciwpozarowych przewidziano sterowanie sitownikéw
dwukierunkowych, dwuprzewodowych lub trzyprzewodowych, sitownikéw ze sprezyng powrotna,
trzymaczy drzwiowych oraz elektrozaczepow. Centrala wspdtpracuje z recznymi przyciskami
oddymiania oraz przyciskami przewietrzania. Zasilanie centrali z rozdz. odbioréw pozarowych
kablem o odpornosci ogniowej 90 minutowej.

Posiada mozliwos¢ wspétpracy z automatyka pogodowa rdéznych producentéw. Modutowa
budowa centrali pozwala na wykorzystanie szeregu uniwersalnych wejs¢ i wyjs¢ do podtaczenia
zewnetrznych instalacji systemu oddymiania. Centrala posiada wewnetrzng pamie¢ zdarzen, moze

zarejestrowac do 1000 wpiséw. Konfigurowana przez port USB.

INSTALACIA SYGNALIZACII POZARU — SSP

ZAKRES OPRACOWANIA

Przewiduje sie catkowita ochrone obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pozaru (SSP).
Ochrong objete zostang wszystkie pomieszczenia — z wytaczeniem pomieszczen sanitarnych.

Dla klatek schodowych przewidziano system sterowania oddymianiem.

Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i przestrzenie beda nadzorowane przez czujki
pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz
uzyskanie maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie zastosowanie jako podstawowych
czujek dymu, charakteryzujacych sie wysoka skutecznosciag w wykrywaniu pozardéw, w ktorych
pojawic¢ sie moze widzialny dym i otwarty ptomien . Czujki te powinny wykrywac¢ pozary testowe od
TF1 do TF5. Wszystkie uzyte urzadzenia powinny by¢ wyposazone w dwustronne izolatory zwarc.
Funkcje realizowane przez system SSP:

Dla obiektu przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowanie wykonywane przez SSP:

» sygnalizacja akustyczno-optyczna stanéw na centrali,
e uruchomienie sygnalizacji pozarowej na obiekcie,

» wyjsScia sterujgce do wind,

» wyjscia sterujgce do kontroli dostepu,

» wyjscia sterujace i monitoring do systemu oddymiania,
» wyjscia sterujgce i monitoring do klap pozarowych,

» wyjscia sterujace do central wentylacyjnych,

» sterowanie urzadzen bezpieczenstwa pozarowego,

e monitoring zasilaczy przeciwpozarowych,

e transmisja sygnatéw do PSP.
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Instalacja sygnalizacji pozarowej zostata zaprojektowana w oparciu o centrale mikroprocesorowg
wspotpracujaca z adresowalnymi elementami liniowymi.

Mikroprocesorowy, w petni automatyczny system sygnalizacji pozaru powinien umozliwiaé
osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodnej pracy instalacji. Centrala SSP powinna posiadac
nastepujace cechy funkcjonalne:

* redundantny ukfad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,

e pracowaé w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju elementu

zainstalowanego w petli dozorowej,

 mie¢ wbudowang pamie¢ zdarzen i alarméw,

« mie¢ duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie petnej informacji,

dotyczacej stanu systemu oraz utatwiajacy konfiguracjq i obstuge centrali,

 mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajgcg wydruk pamieci zdarzen,

« umozliwi¢ podtgczenie adresowalnych elementow liniowych, stuzgcych do sterowania i kontroli

urzadzen dodatkowych, wspotpracujacych z systemem p.poz,

e umozliwi¢ podfgczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami bocznymi dla

czujek konwencjonalnych,

» umozliwi¢ blokowanie alarméw pochodzacych od elementéw liniowych na okreslony czas lub

na state,

» wspotpracowac z urzadzeniami monitoringu pozarowego,

e posiada¢ modutowg architekture, by dobrze dostosowaé¢ mozliwosci centrali do potrzeb

obiektu,

e umozliwi¢ sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi za pomocg wyjs¢ przekaznikowych

fail-safe,

e umozliwi¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejs¢ kontrolnych

trojstanowych,

e umozliwi¢ prace w trybie rozproszonym, w ktérym centrala komunikuje sie z weztami,

posiadajacymi moduty funkcjonalne, z lub bez dodatkowych paneli operatorskich, co umozliwi

obnizenie kosztéw instalacji i zwiekszy elastycznos¢ systemu,

e umozliwi¢ grupowanie sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,

« umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjs¢ sterujacych jednoczesnie,

e umozliwi¢ synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu adresowalnych sygnalizatoréw

tonowych lub gtosowych,

» umozliwi¢ przeprowadzenie konfiguracji za pomocag klawiatury i myszki komputerowej

taczacych sie z centralg przez port USB,

» umozliwia¢ przestanie konfiguracji do centrali z pamieci flash typu pendrive,

« umozliwi¢ podtaczenie do 250 elementdéw adresowalnych na jednej linii dozorowej,

e umozliwi¢ podtaczenie do 398 linii dozorowych typu A lub B,

e umozliwi¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie

odpowiedniego raportu,

e umozliwi¢ podtaczenia systemu komputerowego w celu przedstawienia stanu systemu w formie

graficznej na ekranie monitora,

» umozliwi¢ wysterowanie i zasilanie sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych

bezposrednio z centrali przez odpowiednie wyjscia potencjatowe, by zmniejszy¢ koszt zwigzany z

zakupem dodatkowych, certyfikowanych zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowej,

e umozliwi¢ podtaczenie centrali sterujgcej oddymianiem bezposrednio przez linie dozorowa,
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jako element adresowalny, dajac mozliwos$¢ kontrolowania stanu urzadzen przeciwpozarowych
oraz wysterowania tych urzadzen na sygnaty z CSP,
» mozliwos$¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajduja sie w przeznaczonych dla nich miejscach

oraz czy nie zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania.

Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuje sie organizacje ogdlng dwustopniowg alarmowania.

Dla pomieszczen, w ktdrych moga wystepowaé czynniki powodujace fatszywe alarmy (np. duze
zapylenie lub zaktdcenia elektromagnetyczne) przewidziano mozliwos$¢ potaczenia czujek w jedng
strefe dozorowg i ustawienie odpowiedniego wariantu alarmowania np. koincydencji lub wstepnego
kasowania, eliminujacego ewentualne mylne zadziatania czujek. Zaktada sie catodobowg obstuge
obiektu.

Czasy op6znien T1, T2, T3 nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawi¢ tak, aby byly mozliwie
najkrétsze. Proponuje sie ustawienie czaséw:

T1=30s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,

T2= 3min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,

T3 = 3 min 30 s czas opdznien uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych.

UWAGA! Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji
pozaru, w przypadku wystapienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref
nieujetych w niniejszej dokumentacji nalezy uzgodni¢ z projektantem i nastepnie

zabezpieczy¢ je bezwzglednie odpowiednimi detektorami.

7.2. ZALOZENIA DO SCENARIUSZA POZAROWEGO

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowac alarm I stopnia w przypadku zadziatania

jednej z czujek pozarowych.

ALARM I STOPNIA:

Przeszkolony personel (obstuga) powinna zidentyfikowac¢ (odczyta¢) miejsce wystgpienia
alarmu, wyciszy¢ sygnalizacje wewnetrzng w centrali, zawiesi¢ ogtoszenie alarmu o czas na
zweryfikowanie zagrozenia pozarowego (prawdziwe lub falszywe) np. na 180 sekund. W
przypadku zweryfikowania alarmu jako fatszywy, alarm w centrali nalezy skasowaé, w
przypadku potwierdzenia prawdziwosci alarmu nalezy bezzwlocznie zainicjowac¢ alarm II przez

wcisniecie przycisku ROP.

ALARM II STOPNIA:
Centrala powinna sygnalizowa¢ alarm II stopnia w przypadku:
e przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,
e wcisniecia przez uzytkownika przycisku ROP,
» zadziatania dwdch lub wiecej detektordw,
e przyjecia alarmu pozarowego z urzadzen kontrolno-sterujgcych.
Dwa ostatnie punkty dotyczg przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem alarmowania w
strefie.
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7.3.

7.4.

7.5.

LOKALIZACJA CENTRALI

Centrale SSP nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu ochrony - statego nadzoru obstugi
budynku. Bezpieczenstwo centrali zapewnia objecie pomieszczenia ochrong czujkami dymu i
przyciskiem ROP. W miejscu obstugi systemu nalezy umiesci¢ skrocong instrukcje obstugi centrali.

W projektowanej instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje sie zastosowanie linii dozorowych
typu A / B centrali, na ktérych zainstalowane bedag adresowalne czujki, reczne ostrzegacze
pozarowe, liniowe moduty kontrolno-sterujace przeznaczone do uruchamiania, sterowania
urzadzeniami alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzadzen zwigzanych z

bezpieczenstwem pozarowym obiektu.

Projektowana instalacja SSP opierac sie bedzie na urzadzeniach:
+ multisensorowych czujkach dymu,
e adresowalnych, recznych ostrzegaczach pozarowych,
« adresowalnych sygnalizatorach akustycznych,
» adresowalnych modutach wejs¢ / wyjs¢,

e wskaznikach zadziatania.

Urzadzenia te powinny posiadac aktualne certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen,

ktére tego wymagajq) pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

ZASILANIE SYSTEMU

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed gtéwnego wytacznika
przeciwpozarowego pradu, do ktérego nie nalezy podtgczac¢ zadnych innych urzadzen. Na wypadek
awarii zasilania gtdwnego, system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe w postaci
akumulatoréow. Zasilanie centrali za pomocg kabla o odpornosci ogniowej 90 minutowej.

Pojemnos$¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie
instalacji w stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnos¢ ta musi by¢ wystarczajaca do
zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane stuzbie serwisowej przez nadzér nad
instalacjg, a w zawartej umowie o konserwacje zapewnia sie dokonanie naprawy w czasie krotszym
niz 24 h, minimalna pojemnos¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego moze by¢ zmniejszona
do wartosci odpowiadajgcej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30 h.

Po obliczeniu minimalnej pojemnosci baterii zasilania rezerwowego nalezy sprawdzi¢, czy
urzadzenie tadujace gwarantuje ponowne natadowanie baterii roztadowanej do jej koncowego
napiecia roztadowania do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w ciggu 24 godzin, zas do
jej pojemnosci znamionowej w ciggu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatoréw nie mozna przytaczy¢ innych odbiornikow energii, niebedgcych elementem

sytemu sygnalizacji pozaru.

INSTALACIE

Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym do instalacji
przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90

(do linii dozorowych z elementami kontrolno-sterujgcymi o czasie opdznienia powyzej 1 min).
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Linie sterowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ np. ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem elektroenergetycznym koloru czerwonego typu HDGs 3x1,5 lub o innej
$rednicy z zachowaniem odpowiednich parametréw.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ np. kablami typu
YnTKSYekw 2x2x0,8.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy
wykona¢ np. telekomunikacyjnym kablem stacyjnym do instalacji przeciwpozarowych kolory
czerwonego typu HTKSHekw 1x2x1,0 o klasie odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny posiadac

aktualne certyfikaty.

MONTAZ URZADZEN I INSTALACJI

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjq
techniczno-ruchowa urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzadzen nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
e czujki wraz z gniazdami nalezy instalowaé¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w
dokumentacji,
e czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byfa dioda LED sygnalizujgca
zadziatanie,
e W pomieszczeniach, gdzie wystepuja podciagi, belki lub przebiegaja pod stropem kanaty
wentylacyjne, w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegtos¢ instalowania czujek od
tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,
» dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci od
czujki, w miejscach gdzie bedg dobrze widoczne,
» w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos$¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku do
potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wéwczas przyja¢ ogolng zasade, by odlegtos¢
pozioma od ustawionego w czujce multisensorowej cztonu optycznego do najdalszego
dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta wieksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli
7,5m,
» dopuszcza sie zmiane kolejnosci faczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie
zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,
e reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowa¢ na Scianach, na wysokosci od 1,2 mdo 1,6 m
od poziomu podtogi w taki sposdb, aby byty dobrze widoczne i dostepne,
» laczenie przewoddw nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutow;
nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez $ciany winny by¢
wykonane w rurkach instalacyjnych,
» ekran przewodow musi by¢ potaczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach montazowych
(np. w gniazdach, w specjalnym ztaczu). Przed instalacjq czujek pozarowych nalezy sprawdzic¢
ciggtos¢ zyt i ekranu oraz opornosc i pojemnosc¢ kabli linii dozorowej, ktore nie mogq przekroczy¢
wartosci wiasciwych dla systemu,
e przed montazem zweryfikowac¢ i potwierdzi¢ u Inwestora szczegdétowe rozplanowanie tras
kablowych innych instalacji,
» wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagang klasa PH.
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7.7.

OPIS INSTALACII SSP

Zaprojektowano adresowalne petle dozorowe nadzorowane przez centrale sygnalizacji pozaru
zlokalizowang w pomieszczeniu ochrony — statego nadzoru obstugi budynku.

Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu oraz
recznych ostrzegaczy pozarowych. Funkcje sterownicze zrealizowano za posrednictwem elementéw
kontrolno-sterujacych instalowanych na petlach dozorowych. Wszystkie elementy adresowalne
petlowe wyposazone sg w izolatory zwaré, zabezpieczajace system przed uszkodzeniem, oraz
automatyczng adresacje z poziomu centrali.

W skiad instalacji SSP wchodza:

Centrale

Centrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona do stosowania szczegdlnie w obiektach o
skomplikowanej budowie lub rozproszonych na rozlegtym terenie, z duzg liczbg wspdtpracujacych
urzadzen automatyki pozarowej, doskonale nadaje sie do stosowania w odpowiedzialnych
instalacjach bezpieczenstwa ,inteligentnych” budynkéw ze wzgledu na zdolnos$¢ do przekazywania

duzej ilosci informacji cyfrowych do systemow integracji i nadzoru.

Czujki:

Multisensorowa czujka dymu wykrywajgca pozary testowe TF1-TF5.

Reczne ostrzegacze pozarowe:

Reczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan wewnatrz budynkdw.

Sygnalizatory:
Adresowalny sygnalizator akustyczny

Elementy wejs$¢/wyjsc:
Element kontrolno-sterujacy 2 wej - 2 wyj
Element kontrolno-sterujacy 4 wej

Element kontrolno-sterujacy 4 wyj

7.7.1. OPIS DOBRANYCH URZADZEN

Centrale pozarowe:

Centrala sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do :
e wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od
wspodtpracujacych z nig czujek i recznych ostrzegaczy pozarowych,
e koordynowania pracy wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmowania decyzji o
zainicjowaniu alarmu pozarowego,
» wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji
do centrum monitorowania lub systemu nadzoru.

Zostata zaprojektowana na bazie koncepcji urzadzenia modutowego o architekturze
rozproszonej. Skfada sie z wielu zunifikowanych modutdw réznych typdw, umieszczonych w

standardowych obudowach, ktére pojedynczo lub potaczone w zestawy (tzw. wezly), mogg by¢
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rozmieszczone w roznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie oddalonych.
Odlegtosci pomiedzy weztami centrali mogg wynosi¢ do 1200 m w przypadku kabla miedzianego
lub nawet do 15 kilometréw w przypadku stosowania $wiattowodu jednomodowego. Wszystkie
moduty, w obrebie pojedynczego wezta oraz wezty pomiedzy soba, potaczone sg wspdlng,
podwdjng (redundantng) cyfrowg magistralg komunikacyjna.
Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sktadac sie z:
« paneli sterujacych z wyswietlaczem dotykowym 107,
» modutéw funkcjonalnych:
linii dozorowych,
kontrolno-sterujacych,
wyjs¢ przekaznikowych,
wyjs¢ potencjatowych,
wyjs¢ przekaznikowych wysokonapieciowych,
wejs¢ kontrolnych,
zasilania,
drukarki,

» transmisji.

YV V V V V V V

Panele sterujace oraz moduty, zamontowane sq w obudowach o standardowych wymiarach,
ktére mozna ze sobg faczy¢ mechanicznie. Potaczone mechanicznie obudowy tworzg wezet centrali.
Kazdy wezet musi by¢ wyposazony w przynajmniej jeden modut zasilacza. Centrala musi posiadac
przynajmniej jeden wezet, w ktérym zamontowany jest gtéwny panel o numerze 1. Jest to tzw.
wezet gtdbwny centrali i moze by¢ tylko jeden w instalacji. Pozostate wyposazenie centrali tworzy
tzw. wezty wyniesione, ktére muszg by¢ podifgczone do wezia gtdwnego centrali. Komunikacja
pomiedzy weztami odbywa sie za pomoca zdublowanego potaczenia kablowego (RS-485) Iub
zdublowanej pary $wiattowoddw. W kazdym wezle centrali (oprdcz zasilacza) moga znajdowac sie
moduty funkcjonalne realizujace podtaczenie linii dozorowych, lub do bezposredniego sterowania
lub kontroli urzadzen automatyki pozarowej. W kazdym wezle wyniesionym moze znajdowad sie
panel sterujacy petnigcy funkcje dodatkowego terminala obstugowego oraz redundantnego

kontrolera w przypadku awarii wezta Master.

Czujki:

W projekcie zastosowano multisensorowe czujki dymu, przeznaczone do wykrywania
widzialnego dymu, towarzyszacego powstawaniu wiekszoséci pozaréw. Umozliwia to wykrycie
pozaru w jego poczatkowym stadium, gdy materiat jeszcze sie tli, co nastepuje na ogét dtugo przed
wybuchem otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujki charakteryzujace sie
znaczng odpornoscig na wiatr, na zmiany cisnienia i kondensacje pary wodnej, posiadajace duzg
czuto$¢ na dym. Czujki wyposazone w wewnetrzny izolator zwar¢. Instalowane w gniezdzie G-40 i

wykrywajace pozary testowe od TF1 do TF5 oraz TF8.

Reczne ostrzegacze pozarowe:

Reczne ostrzegacze pozarowe sg przeznaczone do pracy w adresowalnych petlach dozorowych.
Ostrzegacze przeznaczone sg do przekazywania informacji o zauwazonym pozarze poprzez reczne
uruchomienie. Ostrzegacze wyposazone sg W wewnetrzne izolatory zwar¢, przewidziany jest do
instalowania wewnatrz obiektow, temperatura pracy -25°C do +55°C i wilgotnosci wzglednej do

95 % przy 40°C, szczelnos¢ obudowy IP 30.
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Sygnalizatory adresowalne:

W projekcie zastosowano adresowalne sygnalizatory akustyczne, przeznaczone do pracy
wewnatrz pomieszczen, dedykowane do pracy w adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji
pozarowej. Sygnalizator akustyczny moze by¢ zasilany czterema sposobami:

» zasilanie wylacznie z linii dozorowej,

« zasilanie dodatkowq baterig,

» zasilanie z zewnetrznego zasilacza 24 V,

« zasilanie ze wszystkich zrédet jednoczesnie.

Wybrany sposéb zasilania ma wptyw na to, ktére zrddta zasilania majg by¢ kontrolowane, W
zaleznosci od sposobu zasilania zmienia sie poziom dzwieku emitowany przez sygnalizator od 85 dB
przy zasilaniu tylko z linii dozorowej, poprzez 94 dB przy zasilaniu bateryjnym, do 100 dB przy
zasilaniu z zasilacza 24 V. Sygnalizatory przewidziane sg do instalowania na Scianie lub suficie za
pomocg gniazda G-40S. Wyposazone w wewnetrzny izolator zwaré. Temperatura pracy -10°C do
+55°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy 40°C.

Elementy wej$¢/wyjsc:

Uniwersalny element kontrolno-sterujacy przeznaczony do :

» sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, przeciwpozarowych,
» kontroli zadziatania ww. urzadzen,

« sterowania sygnalizatorami,

» kontroli stanu dowolnych urzadzen.

Wejscia  niskonapieciowe (NN) elementu umozliwiaja podiaczenie niezaleznych,
bezpotencjatowych zestykéw normalnie zwartych lub normalnie rozwartych. Wejscia
wysokonapieciowe (WN) elementu umozliwiajg podtgaczenie niezaleznych zestykéw przy napieciu do
230 VAC lub 220 VDC. Przystosowany jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektéow (szczelnos¢
obudowy IP66) w zakresie temperatur od -40°C do +85°C i wilgotnosci wzglednej do 95 % przy
40°C. Przewidziany jest do pracy wytacznie w adresowalnych liniach dozorowych. Dostepne sg w
szesciu odmianach konfiguracyjnych:

* wyposazony w 4 wejscia niskonapieciowe,

* wyposazony w 4 wyjscia,

e wyposazony w 2 wejscia niskonapieciowe, 2 wyjscia,

» wyposazony w 4 wejscia niskonapieciowe, 4 wyjscia,

e wyposazony w 2 wejscia wysokonapieciowe, 2 wyjscia,
e wyposazony w 4 wejscia wysokonapieciowe.

Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar¢, ktéry odcina
sprawng czes¢ linii dozorowej od sasiadujacej czesci zwartej. Max. prad przefaczny dla stykéw
przekaznika to 2 A. Dziatanie elementéw moze by¢ programowane i polega na wyborze:

» rodzaju pracy wyjscia sterujgcego,

» mozliwosci kontroli ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia sterujacego,

» stany bezpiecznego wyjscia sterujacego - funkcja ,fail safe”,

» funkcji jakg spetnia wejscie,

e sposobu dziatania wejscia niskonapieciowego (NO, NC) lub wejscia wysokonapieciowego,

» czasOw opOznienia wysterowania, wysterowania, opdznienia kasowania i kasowania.
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8.

UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa
Budowlanego, zasadami wiedzy technicznej oraz sztuka budowlang. Po zakonczeniu prac
nalezy dokonaé odbioru robdt, uporzadkowac teren, usungé szkody powstate w trakcie
wykonywania robot. Materiaty z rozbidrki bedg posegregowane i przekazane do recyklingu
oraz utylizacji. Nazwy wiasne materiatow i producentéw wystepujgce w opracowaniu sq
podane przyktadowo i stuzg wytacznie celom projektowym do przedstawienia przykfadu
projektowanego rozwigzania technicznego. Dla wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia pomieszczen dopuszcza sie stosowanie rozwigzan, materiatéw oraz technologii
réwnowaznych pod wzgledem jakosci i okreslonych w projekcie parametréw technicznych
lub przewyzszajacych je, z zachowaniem projektowanych parametréw technicznych danego
wyrobu.

Wszystkie przejscia instalacyjne przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy uszczelnic¢
masg o odpornosci ogniowej danej przegrody.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg instalacji strukturalnej wraz
z osprzetem, tgaczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia
aktywne sieci teleinformatycznej musza by¢ uziemione, aby zapobiec powstawaniu
zaktdcen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie
Z obowigzujacymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Wszystkie niezbedne obliczenia do wykonania projektu znajduja sie w archiwum firmy

projektujacej niniejsze opracowanie.
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