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ST.03.01. INSTALACIE GRZEWCZE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji c.o. i ciepta technologicznego.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
W sktad niniejszej czesci ST wchodza nastepujgce roboty:

1.1. Montaz rurociggdw i armatury odcinajacej.

1.2. Ptukanie i proby szczelnosci.

1.3. Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne rurociggdéw.

1.4. Montaz urzadzen.

1.5. Roboty przygotowawcze i wykonczeniowe.

Grupa robét budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45320000-6  Roboty izolacyjne
45321000-3  Izolacja cieplna
45331000-6  Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.

Po zakonczeniu robot nalezy:

*sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

'sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,

‘wykonac¢ pomiary

‘przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,

‘przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ obecny inspektor nadzoru.

1.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, np.: osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie
do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatdow, magazyndw,
sktadowisk, drdg dojazdowych do budynku, Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Niniejsza specyfikacja jest zgodna z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych, oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”, jak rowniez
odpowiednimi normami przedmiotowymi.



1.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem istniejgcej
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami
wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

2. MATERIALY
2.1 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
Wymagania ogodlne.

2.2 Wymagania szczegolne dotyczace materiatéw i urzadzen do instalacji c.o. i ciepta
technologicznego.
Do wykonania wewnetrznej instalacji c.o zastosowac nalezy nastepujgce materiaty:
- rury tworzywowe z polipropylenu z wktadka stabilizujgca
- systemy rur, ksztattek i podejsc¢ instalacji c.o.
- zaprawe ognioochronng
- grzejniki ptytowe higieniczne z gtowicami termostatycznymi
- zawory termostatyczne
- armatura odcinajaca
- zawory kulowe gwintowane
- odpowietrzniki automatyczne z zaworem

Do wykonania instalacji zasilania nagrzewnic zastosowac nalezy nastepujgce materiaty:
- rury stalowe,

- izolacje z pianki poliuretanowej,

- stalowe tuleje ochronne,

- zaprawe ognioochronng,

- armature odcinajaca.

2.3 Skiadowanie materiatow
Materialy tworzywowe

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed :
uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage
na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami, nie dopuszcza¢ do sktadowania w
sposob przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia, nie dopuszczac do zrzucania elementdw.
Tworzywa sztuczne sg mato odporne na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z
czym nalezy chronic je przed :
-dtugotrwatym promieniowaniem stonecznym
-nadmiernym nagrzewaniem od urzadzen emitujgcych ciepto
Rury luzem ukfadac nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych
w stosach do wysokosci 1,5 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane
aby rury o grubszej Sciance i wiekszej Srednicy winny znajdowac sie na spodzie. Ksztattki powinny by¢



skladowane tak dtugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu.
Ksztattki sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska.

3. SPRZET
3.1 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 Wymagania ogolne

3.2 Szczegolne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji c.o. i
ciepfa technologicznego.

Rodzaj sprzetu do montazu rurociggdw, grzejnikéw i zaworéw zgodnie z wymaganiami
producentow wymienionych materiatdw, po uzgodnieniu z zarzadzajagcym realizacjag umowy.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robdt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogdlne.

4.2 Szczego6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym.
Rury, armature i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami podczas dostawy na plac budowy.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.
Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci , tak aby wolne kroéce
wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1m.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 0golne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST.00. Wymagania ogolne

5.2  Szczegodlne zasady wykonania robot
INSTALACIA C.O.
Demontaz istniejacych grzejnikdw
Wykonanie przejs¢ p.poz. dla rurociggéw
Wykucie bruzd oraz przebic¢ w stropie
Montaz grzejnikéw higienicznych
Wiaczenie instalacji do istniejgcych piondw c.o.
Montaz rurociggdw i armatury odcinajace;j:
- Montaz rurociggdw z rur PP zgrzewany na $cianach
- Zamurowanie i otynkowanie bruzd w Scianach z cegty na zaprawie cementowo-wapiennej
- Wywaz powstatego gruzu
INSTALACIA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
- Montaz rurociggow z rur stalowych spawanych i armatury odcinajacej
- Montaz pomp, zawordw i filtrow, manometru
Warunkiem rozpoczecia instalacji c.o. i ciepta technologicznego jest zakonczenie robét stanu
surowego oraz murowania S$cianek dziatowych, po uptywie czasu wigzania zapraw (dotyczy cienkich



$cianek dziatowych). Mocowanie rur do przegréd budowlanych nalezy wykonaé przy uzyciu obejm
metalowych z przektadkami gumowymi oraz kotkéw rozporowych (rozpreznych) typu lekkiego.
Przejscia przez stropy wymagajg zastosowania uszczelnienia o odpornosci ogniowej takiej jak
odpornos¢ ogniowa przegrody budowlanej. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy.

5.3 Instalacja rurowa

Instalacja bedzie rozprowadzana przez piony, ktore zostang wigczone do istniejgcej instalacji
centralnego ogrzewania. Przewody nalezy tak prowadzi¢, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji , a w najwyzszych miejscach odpowietrzenia.
Dopuszcza sie mozliwos¢ ukfadania odcinkow przewoddw bez spadkow jezeli predkos¢ przeptywu
zapewni ich samoodpowietrzenie i odwodnienie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Przewody ukfadane w bruzdach Sciennych i pod posadzkg powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem
technicznym. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcym naturalng kompensacje wydtuzen
cieplnych.

a) rury tworzywowe

Rury z polipropylenu mozna wykorzystywa¢ do poziomych rozprowadzen w rurze ostonowej
lub w izolacji krytych w przegrodach. Montaz rur za pomocg zgrzewania.

Potaczenia rur wykonac za posrednictwem typowych ksztattek. Potgczenie polega na podgrzewaniu
dwdch tgczonych elementéw do temperatury w ktdrej materiat bedzie dostatecznie uplastyczniony,
wowczas usuwa sie zgrzewarke i dociska je do siebie pozostawiajgc docisniete do czasu schtodzenia.
b) montaz grzejnikow i armatury

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania grzejnika

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw dla grzejnika

- wykonanie otworow i osadzenie uchwytdw

- zawieszenie grzejnika

- montaz zawordw grzejnikowych

- podtgczenie gatgzek grzejnikowych.

Zaleca sie, aby opakowanie z grzejnikdw byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich
prac wykonczeniowych. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Grzejniki ustawiony przy Scianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do Sciany lub
wneki. Grzejniki w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.
Grzejniki ptytowe nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami producenta. Wsporniki i uchwyty powinny
by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.

Gatazki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po pofaczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace
powodowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura ) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna byc¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do
przegrod przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych podpdr.

c) montaz rur stalowych
Do montazu przewoddw stalowych mogg by¢ zastosowane nastepujgce potaczenia :

1. gwintowane

2. spawane
Potaczenia gwintowane wykorzystywane s3g przy faczeniach przewoddw z armaturg gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncowki sg gwintowane. Uszczelnienie tych potaczen
wykonywane jest za pomocg pasty uszczelniajacej. Potgczenia przewoddw z armaturg o $rednicach d
> 50 mm wykonuje sie za pomoca kotnierzy przyspawanych okragtych ptaskich. Rury o $rednicy do 5
mm mogg by¢ spawane gazowo lub elektrycznie.



5.4 Izolacja przewodow
Instalacje z rur stalowych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Zabezpieczenia antykorozyjne
obejmujg powtoki malarskie elementow znajdujgcych sie w pomieszczeniach zamknietych.
Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi
normami i przepisami.
W zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego wykonac nalezy:
- Czyszczenia i szczotkowania recznego do stanu stan B do 3 st.cz. rurociggow
- Odttuszczenia rurociggéw
- Malowania pedzlem rurociggow farbg ftalowa grunt. minia 60%
- Malowania pedzlem rurociggéow emalig ftalowa ogdlnego stosowania
- Izolowania Izolacjg rur np. Thermaflex
- Montazu grzejnikow, zawordow termostatycznych,
- Wykonac¢ prdbe i regulacje instalacji c.0. na gorgco wraz z regulacjg

Rury zaizolowa¢ cieplnie (zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r.) izolacjg z pianki polietylenowej o grubosciach zgodnie z tabela
ponizej, posiadajgcg ceche NRO.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mK) )

1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wew. rury

4 Srednica wew. ponad 100mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4|% wymagan z pozycji 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-|% wymagan z pozycji 1-4
2, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze |6 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00. Wymagania ogdlne

6.2  Szczegolne zasady kontroli jakosci
Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajac od sprawdzenia materiatow

i stanu przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania. Konieczne jest wykonanie

préb szczelnosci oraz zabiegdéw ptukania.

INSTALACIA C.O.

Wykona¢ nalezy:

- Prdbe szczelnosci instalacji c.o. z rur z PP

- Ptukanie instalacji centralnego ogrzewania

INSTALACIA CIEPLA TECHNOLOGICZNEHO

- wykonanie ptukania instalacji i prob szczelnosci

- zabezpieczenie antykorozyjne poprzez czyszczenie, szczotkowanie, malowanie minig i farba
ftalowa

- Izolacja rur otuling np. Rockwool

- wykonanie ptaszczy z blachy ocynkowanej na rurociggach



6.3  Warunki przystapienia do badan
a) Badania nalezy wykonac¢ w nastepujacej kolejnosci :
-przed zakryciem bruzd stropdw podwieszanych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez
przegrody budowlane.
- przed pomalowaniem elementdw urzadzenia i natozeniem otuliny
- po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catej instalacji i dokonaniu regulacji
w okresie gwarancyjnym
b) Badania odbiornikéw ciepta:

Nalezy wykona¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementow
budowlanych, sposéb mocowania, potgczenia z gatgzkami
c) Badania przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddow, zastosowane rodzaje rur i ich
$rednice, oraz poréwnac wyniki z dokumentacji. Nalezy sprawdzi¢ elementy instalacji: odpowietrzenia
i odwodnienia instalacji, sprawdzanie prawidtowosci tgczenia piondw z przewodami poziomymi,
sprawdzanie spadkow gatazek i ich Srednic.

6.4  Badania szczelnosci
Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”
Préby ci$nieniowe przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (ci$nienie nie
wieksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) :
«  wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ciSnienie probne
« po ostatnim osiggnieciu ciSnienia probnego w przeciggu 30 minut ciénienie nie moze obnizy
sie o wiecej niz 0,6 bar
« po kolejnych dwdch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara od
wartosci odczytanej wczesniej
« W fazie wylewania posadzek na ktérych roztozono rury nalezy utrzymac ci$nienie w
przewodach min. 3 bary (zalecane 6 bar).
Po pozytywnym zakonczeniu proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ rozruch wstepny, przy
najwyzszych mozliwych parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji w stanie gorgcym
nalezy ustawi¢ nastawy na wszystkich zaworach. Podczas rozruchu wstepnego nalezy wyregulowac
calg instalacje celem uzyskania Zzadanych przeptywdw w grzejnikach. Po zakonczeniu rozruchu
wstepnego nalezy wykonac probe cisnienia na gorgco. Proba nalezy objgc calg instalacje.

6.3 Zabezpieczenia antykorozyjne
Rurociggi ciepta technologicznego nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez natozenie
powtok malarskich. Przygotowanie powierzchni do malowania nalezy wykonac zgodnie z PN/H-97051

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00. Wymagania ogdlne

7.2  Szczegollne zasady obmiaru
Iloé¢ robot obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw i w metrach  biezacych
zainstalowanych przewoddéw centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.
Jednostkami obmiaru sa:
« przewody rurowe
«  ZzZlgczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne, filtry , pompy,
+ zabezpieczenie antykorozyjne

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00. Wymagania ogolne



8.2  Szczegolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie dziatania wg pkt. 6 daty pozytywy efekt.

8.2.1 O0Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie

instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywal szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac w czasie nastepujgcych robot :

i)  wykonania przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy

i) wykonanie bruzd w Scianach
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdt objetych odbiorem. W przypadku negatywnej
oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji
w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2.2 O0Odbiér czesciowy instalacji

Odbior techniczny czesSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci
instalacji, do ktorych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robot.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie :
jakosci uzytych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, dtugosci i Srednicy przewodow oraz
sposobu wykonania potgczenia.
W ramach odbioru cze$ciowego nalezy :
sprawdza¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie.
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowosé
wykonania robo6t zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym.
W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czeSciowego
odbioru technicznego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.2.3 0dbior koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po nastepujgcych
warunkach :
- zakonczenie wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej
- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono
- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace przede wszystkim regulacje oraz spetnienie
zatozonych parametréw pracy
- zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majagce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
W ramach odbioru koncowego nalezy :
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
- sprawdzi¢ protokoty miedzyoperacyjne
- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
- uruchomic instalacje , sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci uktadu
Odbior koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczacym mozliwos¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badZz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedow przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedéw mozna ponownie przystapi¢ do odbioru
instalacji.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 0golne zasady dotyczace ustalenia podstawy
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00. Wymagania ogdine

9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Podstawag rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena
wykonania instalacji c.o. i ciepta technologicznego obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i
zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w
nalezytym stanie, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

Normy:

PN-B-10700/01 Instalacje wewnetrzne . Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-23116 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z wetny

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-M-75011:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 Mpa — Wymiary przylaczeniowe

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych — Badania

PN-M-75016:1992 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe

PN — EN 442-1:1999  Grzejniki Wymagania i warunki techniczne

PN — EN - 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczenia projektowego

obcigzenia cieplnego
PN — EN — 1886:2008 Wentylacja budynkow — centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wlasnosci
mechaniczne
Akty prawne :
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
56, poz. 461)

ST.03.02. INSTALACIA ZIMNEJ WODY UZYTKOWEJ], P.POZ.
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wody zimnej i p.poz.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3  Zakres robot objetych ST oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot
W sktad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujgce roboty:
demontaz istniejgcej instalacji
demontaz istniejgcych urzadzen sanitarnych
montaz rurociggdéw prowadzonych w bruzdach
montaz zawordw odcinajacych
ptukanie i proby szczelnosci,
zabezpieczenie termiczne rurociggow,
montaz armatury czerpalnej,
montaz urzadzen sanitarnych
montaz izolacji dla rurociggdw polipropylenowych,
montaz hydrantow w szafkach nasciennych,
montaz rur instalacji p.poz. stalowych ocynkowanych



montaz przejs¢ przez Sciany i stropy.
wykucie, zamurowanie i otynkowanie bruzd w Scianie z cegly na zaprawie cementowej
wywdz gruzu po zakonczeniu przekud.

Grupa robét budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45320000-6  Roboty izolacyjne
45321000-3 Izolacja cieplna
45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.

Po zakonczeniu robot nalezy:

* sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

* sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,

- przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,

* przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

1.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, np.: osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie
do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw,
sktadowisk, drég dojazdowych do budynku, Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Niniejsza specyfikacja jest zgodna z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych, oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”, jak rowniez
odpowiednimi normami przedmiotowymi.

1.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem istniejgcej
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami
wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia



zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

2. MATERIALY

0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00

~Wymagania ogdlne”.

Wymagania szczegolne dotyczace materialow i urzadzen
Do wykonania instalacji wody zimnej zastosowa¢ nalezy:

- rury polipropylenowe,

- rury stalowe,

- izolacje z pianki poliuretanowej,

- hydranty DN25,

- stalowe tuleje ochronne,

- zaprawe ognioochronng,

- kotnierze ognioochronne,

- otuline,

- zawory odcinajace.

2.1 Wymagania dla materiatow

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw  krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

2.2 Przewody
Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wodociggowych polipropylenowych.
Instalacja p.poz. bedzie wykonana z rur stalowych. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste,
czyste na zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.
Podejécia pod armature czerpalng prowadzone sg bezposrednio do przyboru lub w bruzdach.
Przewody zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez oczyszczenie, odttuszczenie oraz pokrycie
powtoka malarska powierzchni.

2.3 Armatura
Instalacja wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature czerpalng w wersji dla
obiektow uzytecznosci publicznej.

2.4 Izolacja termiczna

Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia elementdw instalacji przed zamarzaniem powinny by¢
one izolowane cieplnie.

Izolacje cieptochronng rurociggdw rozdzielczych i piondw nalez wykona¢ z otulin
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej. Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej :
Wspotczynnik przewodzenia ciepta = 0,035 W/mK przy 10°C
Wspotczynnik przewodzenia ciepta = 0,038 W/mK przy 40°C
Temperatura pracy od -80°C do +95°C

Izolacje majg ograniczong odpornos$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic¢
je przed dtugotrwatym promieniowaniem stonecznym. Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach
fabrycznych.

Nie dopuszcza sie izolowania przewodéw zabrudzonych (cementem, ziemig, ttuszczami itp.)
Powierzchnia na ktdrej wykonywana jest izolacja cieplna musi by¢ czysta i sucha.



Przewody mozna izolowa¢ dopiero po uprzednich pomysinych prébach szczelnosci.
3. SPRZET
3.1 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczego6lne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzic przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji
sanitarnych z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robdt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkoéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4, TRANSPORT

1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. Szczegolne wymagania dotyczace transportu
Transport elementéw instalacji powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i deformacjg. Rury nalezy przewozic w wigzkach przystosowanych do
roztadunku paletowego Armature sanitarng nalezy transportowac i skladowaé w sposdb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem powtok wykonczeniowych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

2. Szczegolne zasady wykonania robdt

Warunkiem przystgpienia do wykonania instalacji sanitarnych jest zakonczenie robot stanu
surowego oraz murowania $cianek dziatowych, po uptywie czasu koniecznego dla
zakaiczenia wijzania zapraw (dotyczy cienkighianek dziatowych).

- Przejscia przez stropy wymagdajg zastosowania uszczelnienia o klasie odpornosci ogniowej
takiej jak przegroda budowlana. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli te nie zostaly przewidziane w dokumentacji
projektowej. W miejscach przejsc¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny by¢
trwale osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy tgczy¢ przewodow.
Tuleje powinny mie¢ wiekszg Srednice od $rednicy zewnetrznej przewodu, przy przejsciach
przez przegrody pionowe o 2cm, przy przejsciach przez stropy o 1cm. Tuleje powinny byé
dtuzsze od przegrody o okoto 2cm z kazdej strony przegrody. Przestrzern miedzy przewodem a
tuleja nalezy wypeti¢ materiatem trwale plastycznym. Materiat ten nie powinien dziatac
korozyjnie na przewody, powinien umozliwi¢ wzdtuzne przemieszczanie sie rury i utrudniaé
powstawanie w niej naprezen Scinajgcych.

- Instalacja powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i rownolegtych do $cian.

- Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

- Instalacja moze by¢ prowadzona w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zostac
zapewniony dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia.

- Instalacja prowadzona w bruzdach powinna posiadac izolacje cieplng oraz powietrzng nie
mniejszg niz 2 cm, oraz powinna byC¢ zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd.



Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd
moze nastgpic¢ dopiero po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej.

- Instalacje nalezy mocowac¢ do elementdw konstrukcji budynkow za pomocg wspornikéw lub
uchwytéw. Mocowanie to powinno zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji oraz
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych (miedzy przewodem, a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowaC podktadki elastyczne). Podejscia instalacji powinny byc
dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

- Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewodow poziomych z rur stalowych
ocynkowanych powinny wynosic:
dla przewodoéw $rednicy 15=20mm - 1,5m,
dla przewodow Srednicy 25=32mm - 2,0m,
dla przewodow $rednicy 40=50mm - 2,5m,
dla przewodow Srednicy 65=100mm - 3,0m.

- Instalacje wodociggowe nalezy montowa¢ w nastepujacych odlegtosciach od przegrod
budowlanych (Sciany, stropu albo podtdg):
dla przewodow Srednicy 25mm - 3 cm,
dla przewodow $rednicy 32-=-50mm - 5 cm,
dla przewodow Srednicy 65-=-80mm - 7 cm,
dla przewodoéw Srednicy 100mm - 10 cm
(podane wartosci sg odlegtosciami minimalnymi od powierzchni przewodu lub jego izolacji).

- Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane, nalezy izolowac
przed zamarznieciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

- Przy montazu przewoddw rur stalowych ocynkowanych potgczenia gwintowane nalezy
uszczelniaC przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi lub past
uszczelniajgcych. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowac minii lub farb miniowych.

- Niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych (zaréwno na zimno, jak i na goraco),
w celu zmiany kierunku prowadzenia przewodu, nalezy uzyc¢ fgcznikéw.

- Montaz izolacji nalezy rozpoczg¢ po pozytywnych prébach szczelnosci powierzchni na ktdére
zostang zaizolowane oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyZzszych robdt protokotem
odbioru.

- Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ SciSle z zaleceniami producenta. Przy izolacji powierzchni
kanatow ich powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha. Materiaty przeznaczone do izolacji
powinny by¢ czyste i nieuszkodzone.
izolacja przewodow podczas montazu powinna byc¢ Sciskana. Nie mozna faczy¢ otulin tylko za
pomocy klipsow montazowych. Nalezy przyklei¢ rowniez otuline do rury na jej koncach na
odcinkach ok 5 cm. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin
z rozruchem instalacji aby proces klejenia zakonczyt sie catkowicie.

- Instalacje nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.

5.3 Montaz armatury i urzadzen sanitarnych
Montaz armatury i osprzetu powinno by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy w sposob zapewniajgcy fatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyborow.
Armatura i osprzet preferowane produkgji krajowej.
Wysokosci ustawienia przyboréw sanitarnych zgodnie z normg PN-81/B-10700.01
wynoszg (jezeli projekt technologiczny nie podaje specjalnych wymagan):

umywalki dla dorostych -od 0,75 do 0,8 m
umywalki dla dzieci -od 0,5 do 0,6 m
Zlewy -od 0,5 do 0,6 m
zlewozmywaki i zmywaki -od 0,8 do 0,9m
miski ustepowe wiszace -od 0,4 do 0,45 m

Mocowanie przyboréw sanitarnych do $cian oraz posadzki wykonac zgodnie z normg
PN-81/B-10700.01 podrozdziat 2.4 punkty od 2.4.4 do 2.4.9.



Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zabrudzenia.

Na kazdym odgatezieniu przewodu nalezy zainstalowa¢ armature odcinajagca (w miejscu fatwo
dostepnym).

Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze musi by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody
w instalaciji.

W armaturze czerpalnej i mieszajgcej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.
Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”,

6.2  Szczegolne zasady kontroli jakosci
Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robot, poczynajac od sprawdzenia materiatow

i stanu przygotowania podioza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na prdbach

dziatania armatury odcinajgcej. W przypadku otulin nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowos$¢ montazu oraz

zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna.

6.2.1 Podczas kontroli izolacji z wetny mineralnej nalezy sprawdzic :

- grubo$¢ wykonania izolacji

- sposob tgczenia izolagji
Do pomiaru grubosci izolacji nalezy zastosowaC okragty pret z zaostrzonym koncem i z
poprzeczng nasadkg natomiast doktadno$¢ pomiardéw powinna wynosi¢ +/- 2 mm. Dopuszcza
sie rowniez posrednie badanie izolacji poprzez badanie obwodu izolaciji.

6.2.2 badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przed pomalowaniem. Dopuszcza sie wykonanie proby
czesciowej, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe, lub
utrudnione

6.2.3 badania szczelnosci nalezy wykonac w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C,

6.2.4 instalacje poddawang probie szczelnosci po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ woda
wodociggowa, dokfadnie odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢
kontrole instalacji, szczegdlng uwage zwracajac na potaczenia armatury. Po
niestwierdzeniu przeciekow nalezy przeprowadzic prébe  podwyZzszonego cisnienia za
pomoca recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego (przystosowanego do
wykonywania préb cisnieniowych). Instalacja wodociggowa przy ciSnieniu probnym réwnym
1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa nie powinna
wykazywac przeciekdw na zadnym elemencie instalacji. Instalacje uwaza sie szczelng, jezeli
manometr w ciggu 20min nie wykazuje spadku cisnienia.

6.2.5 podczas proby czesciowej w przypadkach uzasadnionych gdy zachodzi mozliwosé
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

6.2.6 zabrania sie podnoszenia ci$nienia ponad wartos¢ cisnienia probnego.

6.2.7 przed przystgpieniem do préb szczelnosci nalezy instalacje wyptukaé wodg, czynnosc tg nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej i w nie przemarznietym budynku

6.2.8 nalezy zwrdcic uwage aby temperatura otoczenia przynajmniej na 3 godziny przed
rozpoczeciem préb oraz w czasie ich trwania nie zmieniata sie bardziej niz o +/-3 K. Instalacje
nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Po zakonczonej probie szczelnoSci nalezy sporzadzi¢ protokdt badan. W protokole musi zostaé
odnotowane ci$nienie prébne przy ktorym odbywaty sie proby, jednoznaczny wynik tych prob czy byta
pozytywna czy negatywna oraz zidentyfikowana czesc instalacji ktora zostata poddana tej probie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogodlne zasady obmiaru robét



Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2  Szczegolne zasady obmiaru robot
Ilo$¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw (osprzet i urzadzenia) i w
metrach biezgcych w odniesieniu do zainstalowanych przewodow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2  Szczegodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w cz. Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STI i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie dziatania wymienione w podpunkcie Kontrola jakosci robdt daty pozytywny efekt

8.3 Odbiér miedzyoperacyjnych robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywal szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac w stosunku do nastepujgcych robédt :
- prowadzenie przewodow instalacji
- wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.4 0dbioér czesciowy instalacji

Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji., do ktérych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robét.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie :
jakosci uzytych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi
W ramach odbioru cze$ciowego nalezy :

- sprawdzac czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidtowosé

wykonania robdt zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty
objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czesciowego odbioru technicznego,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.5  Odbior koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujgcych
warunkach :
- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,
- dokonano badan odbiorczych z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
-zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wptyw na poprawnosc¢
eksploatacji instalacji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,



- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,
- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci uktadu.

Odbioér koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczagcym mozliwos¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedow przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedéw mozna ponownie przystgpic do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 0golne zasady dotyczace ustalenia podstawy
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena
wykonania instalacji z.w.u. i p.poz. obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i
zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen,
dostarczenie i wbudowanie materiatdw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w
nalezytym stanie, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

* normy:

PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajace (...). Ogdlne
wymagania techniczne.

PN-B-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 1452 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesytania wody z PVC

Wymagania ogodlne dotyczace rur i ksztattek.
PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych - Cze$¢ I: Wymagania.

PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).

PN-C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania i badania.

PN-EN-13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z
welny.

PN-EN 12201-1:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ I: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-5:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania.

Dziennik Ustawy Nr.80 - 3667 - Poz.563

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII

z dnia 21 kwietnia 2006r ( skrot) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw.

Akty prawne :
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
56, poz. 461).

ST.03.03. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWE]

1. WSTEP

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji c.w.u.



1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3  Zakres robot objetych ST
W sktad niniejszej czesci ST wchodza nastepujgce roboty:
- demontaz istniejgcej instalacji
- demontaz istniejgcych urzadzen sanitarnych
- montaz rurociggdw i armatury odcinajacej,
- ptukanie i préby szczelnosci,
- zabezpieczenie termiczne rurociggdow,
- montaz armatury czerpalnej,
- montaz rur pp,
- montaz rurociggdw rozprowadzajgcych prowadzonych bruzdach
- montaz izolacji dla rurociggow pp,
- montaz zaworow odcinajgcych, regulacyjnych
- wykucie, zamurowanie i otynkowanie bruzd w Scianie z cegly na zaprawie cementowej
- wywdz gruzu po zakonczeniu przekud.

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45321000-3  Izolacja cieplna

45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:
sprawdzi¢ jako$¢ i kompletnos¢ wykonania robot,
sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,
przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,
przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

1.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, np.: osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie
do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw,
sktadowisk, drég dojazdowych do budynku, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Niniejsza specyfikacja jest zgodna z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych



wykonania i odbioru robét budowlanych, oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”, jak réwniez
odpowiednimi normami przedmiotowymi.

1.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem istniejgcej
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami
wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

2. MATERIALY
0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
Wymagania ogolne”.
Wymagania szczegdlne dotyczace materialdw i urzadzen do instalacji kanalizacji
sanitarnej

Do wykonania wewnetrznej instalacji c.w.u. zastosowac nalezy nastepujgce materiaty:

rury pp

izolacje z pianki poliuretanowej,

stalowe tuleje ochronne,

zaprawe ognioochronng

zawory odcinajgce

2.1 Wymagania dla materiatow

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

2.2 Przewody

Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wodociggowych polipropylenowych.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste na zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podejécia pod armature czerpalng prowadzone
sg w bruzdach.

Przewody zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez oczyszczenie, odttuszczenie oraz pokrycie
powtoka malarska powierzchni.

23 Armatura
Instalacja wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature czerpalng w wersji dla
obiektow uzytecznosci publicznej.

2.4 Izolacja termiczna
Przewody instalacji wody cieptej powinny by¢ izolowane cieplnie.



Armatura na instalacji wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie jezeli jest to wymagane
w projekcie technicznym tej instalacji.
Izolacje cieptochronng rurociggow rozdzielczych i pionéw nalez wykonac z otulin termoizolacyjnych
z pianki polietylenowej. Otuliny muszg posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.
Otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej :
Wspotczynnik przewodzenia ciepta = 0,035 W/mK przy 10°C
Wspotczynnik przewodzenia ciepta = 0,038 W/mK przy 40°C
Temperatura pracy od -80°C do +95°C

Izolacje majg ograniczong odpornos$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic¢
je przed dtugotrwatym promieniowaniem stonecznym. Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach
fabrycznych.
Materiat izolacyjny przez rozpoczeciem naktadania izolacji powinien by¢ suchy, czysty i nie
uszkodzony.
Nie dopuszcza sie izolowania przewoddw zabrudzonych (cementem, ziemig, ttuszczami itp.)
Powierzchnia na ktdrej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Przewody mozna izolowa¢ dopiero po uprzednich pomysinych probach szczelnosci.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Szczego6lne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji
sanitarnych z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robdt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT
4.1 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”,

4.2 Szczego6lne wymagania dotyczace transportu

Transport elementéw instalacji powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i deformacjg. Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do roztadunku
paletowego. Armature sanitarng nalezy transportowac i sktadowa¢ w sposdb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem powtok wykoniczeniowych .

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2  Szczegolne zasady wykonania robot



Warunkiem rozpoczecia instalacji c.w.u. jest zakonczenie robdt stanu  surowego oraz

murowania S$cianek dziatlowych, po uplywie czasu wigzania zapraw (dotyczy cienkich $cianek
dziatowych).

Przejscia przez stropy wymagdajg zastosowania uszczelnienia o klasie odpornosci ogniowej
takiej jak przegroda budowlana. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli te nie zostaly przewidziane w dokumentacji
projektowej. W miejscach przej$¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny
by¢ trwale osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy taczyc
przewodow. Tuleje powinny miec¢ wiekszg Srednice od Srednicy zewnetrznej przewodu, przy
przejsciach przez przegrody pionowe o 2cm, przy przejsciach przez stropy o lcm. Tuleje
powinny by¢ dtuzsze od przegrody o okoto 2cm z kazdej strony przegrody. Przestrzen
miedzy przewodem a tuleja nalezy wypeti¢ materiatem trwale plastycznym. Materiat ten
nie powinien dziata¢ korozyjnie na przewody, powinien umozliwi¢ wzdtuzne przemieszczanie
sie rury i utrudnia¢ powstawanie w niej naprezen Scinajacych.

Instalacja powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i rownolegtych do $cian.
Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
Instalacja moze by¢ prowadzona w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zostac
zapewniony dostep do wszystkich zaworow odcinajacych odgatezienia.

Instalacja prowadzona w bruzdach powinna posiadac izolacje cieplng oraz powietrzng nie
mniejszg niz 2 cm, oraz powinna byC¢ zabezpieczona przed tarciem o S$cianki bruzd.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd
moze nastgpic¢ dopiero po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;j.

Instalacje nalezy mocowac¢ do elementdw konstrukcji budynkow za pomocg wspornikéw lub
uchwytéw. Mocowanie to powinno zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji oraz
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych (miedzy przewodem, a obejmag uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowaC podktadki elastyczne). Podejscia instalacji powinny byc
dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewoddw poziomych z rur stalowych
ocynkowanych powinny wynosic:

dla przewodoéw $rednicy 15=20mm - 1,5m,

dla przewodoéw Srednicy 25=32mm - 2,0m,

dla przewodow Srednicy 40=50mm - 2,5m,

dla przewoddw $rednicy 65=100mm - 3,0m.

Instalacje nalezy montowa¢ w nastepujgcych odlegtosciach od przegréd budowlanych
(Sciany, stropu albo podtdg):

dla przewodoéw Srednicy 25mm - 3 cm,

dla przewodow Srednicy 32-=-50mm - 5 cm,

dla przewodow $rednicy 65-=-80mm - 7 cm,

dla przewodow Srednicy 100mm - 10 cm

(podane wartosci sg odlegtosciami minimalnymi od powierzchni przewodu lub jego izolacji).
Przewody prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane, nalezy izolowa¢ przed
zamarznieciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przy montazu przewodow rur stalowych ocynkowanych potgczenia gwintowane nalezy
uszczelniaC przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi lub past
uszczelniajgcych. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowac minii lub farb miniowych.
Niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych (zaréwno na zimno, jak i na goraco),
w celu zmiany kierunku prowadzenia przewodu, nalezy uzy¢ fgcznikow.

Montaz izolacji nalezy rozpocza¢ po pozytywnych prébach szczelnosci powierzchni na ktdre
zostang zaizolowane oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robdt protokotem
odbioru.



- Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ SciSle z zaleceniami producenta. Przy izolacji powierzchni
kanatow ich powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha. Materiaty przeznaczone do izolacji
powinny byc¢ czyste i nieuszkodzone.
izolacja przewoddw podczas montazu nie powinna byc¢ Sciskana. Nie mozna tgczy¢ otulin tylko
za pomocg klipsow montazowych. Nalezy przyklei¢ rowniez otuline do rury na jej koncach
na odcinkach ok 5 cm. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekac¢ ok. 36 godzin z
rozruchem instalacji aby proces klejenia zakonczyt sie catkowicie.

Instalacje nalezy ukfadac zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.

5.3 Montaz armatury i urzadzen sanitarnej
Montaz armatury i osprzetu powinno by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i

dostawcy w sposob zapewniajacy fatwy demontaz oraz whasciwe uzytkowanie przyborow.

Armatura i osprzet preferowane produkcji krajowej.

Wysokosci ustawienia przyboréw sanitarnych zgodnie z normg PN-81/B-10700.01

wynoszg (jezeli projekt technologiczny nie podaje specjalnych wymagan):

umywalki dla dorostych -od 0,75 do 0,8 m
umywalki dla dzieci -od 0,5 do 0,6 m
Zlewy -od 0,5 do 0,6 m
zlewozmywaki i zmywaki -0d 0,8 do 0,9m
miski ustepowe wiszace -od 0,4 do 0,45 m

Mocowanie przyboréw sanitarnych do $cian oraz posadzki wykona¢ zgodnie z normg
PN-81/B-10700.01 podrozdziat 2.4 punkty od 2.4.4 do 2.4.9.

Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.
Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zabrudzenia.

Na kazdym odgatezieniu przewodu nalezy zainstalowa¢ armature odcinajgcg (w miejscu tatwo
dostepnym).

Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze musi by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody w
instalaciji.

W armaturze czerpalnej i mieszajgcej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.
Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci
Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robédt, poczynajgc od sprawdzenia materiatow i

stanu przygotowania podfoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na prébach

dziatania armatury odcinajgcej. W przypadku otulin nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowos$¢ montazu oraz
zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna.

6.2.1 Podczas kontroli izolacji z wetny mineralnej nalezy sprawdzi¢ :

- grubo$¢ wykonania izolagji

- sposob tgczenia izolagji
Do pomiaru grubosci izolacji nalezy zastosowaC okragty pret z zaostrzonym koncem i z
poprzeczng nasadka natomiast doktadno$¢ pomiardéw powinna wynosi¢ +/- 2 mm. Dopuszcza
sie rowniez posrednie badanie izolacji poprzez badanie obwodu izolaciji.

6.2.2 badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatdw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej oraz przed pomalowaniem. Dopuszcza sie wykonanie préby
czesciowej, jezeli badanie szczelnoSci w czasie proby koncowej byloby niemozliwe lub
utrudnione

6.2.3 badania szczelnosci nalezy wykonac w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C,



6.2.4 instalacje poddawang probie szczelnosci po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ wodg
wodociggowa, doktadnie odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzic
kontrole instalacji, szczegdlng uwage zwracajac na potaczenia armatury.Po
niestwierdzeniu przeciekdéw nalezy przeprowadzi¢ probe podwyzszonego cisnienia  za
pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego(przystosowanego do
wykonywania prob cisnieniowych). Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu prébnym
rownym 1,5 krotnej wartosci ciSnienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa nie
powinna wykazywac przeciekéw na zadnym elemencie instalacji. instalacje uwaza sie
za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20min nie wykazuje spadku ci$nienia.

6.2.5 podczas proby czesciowej w przypadkach uzasadnionych gdy zachodzi mozliwos$¢ zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

6.2.6 zabrania sie podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ ci$nienia probnego.

6.2.7 przed przystgpieniem do préb szczelnosci nalezy instalacje wyptuka¢ woda, czynnosc tg nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej i w nie przemarznietym budynku

6.2.8 nalezy zwrocié uwage aby temperatura otoczenia przynajmniej na 3 godziny przez
rozpoczeciem prob oraz w czasie ich trwania nie zmieniata sie bardziej niz o +/-3 K. Instalacje
nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

6.2.9 Od instalacji wody cieptej nalezy odigczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed
przekroczeniem cisnienia roboczego.

Po zakoriczonej probie szczelnoSci nalezy sporzadzi¢ protokdt badan. W protokole musi zostaé

odnotowane ci$nienie probne przy ktorym odbywaty sie proby, jednoznaczny wynik tych prob czy byta

pozytywna czy negatywna oraz zidentyfikowana czes$c¢ instalacji ktéra zostata poddana tej probie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2  Szczegollne zasady obmiaru
Ilo$¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementdw i w metrach  biezacych
zainstalowanych przewoddw instalacji cieptej wody uzytkowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”,

8.2  Szczegolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STI i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie dziatania wymienione w podpunkcie Kontrola jakosci robdt daty pozytywy efekt

8.3 Odbiér miedzyoperacyjnych robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywal szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w stosunku do nastepujgcych robédt :
- prowadzenie przewodow instalacji
- wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolacji. w
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku
negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania izolacji
w protokole nalezy okresli¢c zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.4  Odbior czesciowy instalacji



Odbidr techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji., do ktorych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robdt.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie :
jakosci uzytych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi
W ramach odbioru czesciowego nalezy sprawdzaé czy odbieramy element instalacji lub jej czes¢ jest
wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze
Po dokonaniu odbioru czesSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowosc
wykonania robot zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie okreslic miejsca zainstalowanych elementdéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktdre byty
objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czesciowego odbioru technicznego,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.5  Odbior koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujgcych

warunkach :

- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,

- dokonano badan odbiorczych z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

-zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wpltyw na poprawnosc¢
eksploatacji instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci uktadu.

Odbioér koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczagcym mozliwos¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedow przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedéw mozna ponownie przystgpic do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 0golne zasady dotyczace ustalenia podstawy
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 Szczegolne zasady dotyczgce podstawy platnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena
wykonania instalacji c.w.u. obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie
materiatow instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

* normy:

PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajace (...). Ogdine
wymagania techniczne.

PN-B-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 1452 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesytania wody z PVC

Wymagania ogodlne dotyczace rur i ksztattek.
PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych - Cze$¢ I: Wymagania.
PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).



PN-C-89204 Rury cis$nieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania i badania.

PN-EN-13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z wetny.

PN-EN 12201-1:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
polietylen (PE). Cze$¢ I: Wymagania ogodlne.

PN-EN 12201-5:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). CzeS¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania.

Akty prawne:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr

56, poz. 461).

ST.03.04. INSTALACJA KANALIZACII SANITARNE]

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
kanalizacji sanitarnej.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres robot objetych ST
W sktad niniejszej czesci wchodzg nastepujace roboty:
- demontaz istniejgcej instalacji
- demontaz istniejgcych urzadzen sanitarnych
- montaz rurociggdw, osprzetu i elementéow montazowych do armatury,
- montaz armatury sanitarnej,
- roboty przygotowawcze i wykonczeniowe.

a) dla instalacji kanalizacji sanitarnej:

- demontaz istniejgcej instalacji

- montaz rurociggdw kanalizacji sanitarnej w posadzce,

- montaz rurociggdw kanalizacji sanitarnej (poziomy i piony),
- montaz zaworéw powietrznych

- montaz rewizji,

- montaz przejs¢ przez Sciany i stropy,

- montaz syfondw powietrznych.

- montaz wywiewek dachowych

b) dla przyborow sanitarnych:

- demontaz istniejgcych urzadzen sanitarnych
- montaz stelazy ze sptuczka podtynkowsa,
- montaz miski ustepowej wiszacej,

- montaz deski ustepowej,

- montaz pisuaru,

- montaz brodzikéw ,

- montaz kabin natryskowych,

- montaz wpustow Sciekowych,

- montaz wpustow podtogowych,

- montaz zlewozmywakow,

- montaz syfondw zlewozmywakowych,

- montaz baterii natryskowych $ciennych,
- montaz baterii umywalkowych,

- montaz baterii zZlewozmywakowych,



- montaz zaworow odcinajgcych.

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6  Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:

* sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

* sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,

* przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,

* przy odbiorach nawet czastkowych winien byc¢ inspektor nadzoru.

14 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, np.: osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie
do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw,
sktadowisk, drég dojazdowych do budynku, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Niniejsza specyfikacja jest zgodna z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych, oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”, jak rowniez
odpowiednimi normami przedmiotowymi.

1.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem istniejgcej
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami
wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie



koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.
2 MATERIALY
2.1  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i skltadowania podano w ST.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2 Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

- rury z tworzywa sztucznego w systemie niskoszumowym,

- rury z tworzywa sztucznego,

- ksztattki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego w systemie niskoszumowym,
- ksztattki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego,

- rewizje pvc (czyszczaki).

- wywiewki dachowe

2.3  Skiadowanie materiatéw
Materiaty tworzywowe.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed:
-uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktdrym sg sktadowane ,
- szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami,
- nie dopuszczac do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia,
- nie dopuszczac¢ do zrzucania elementow.

Tworzywa sztuczne sa mato odporne na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:
- dtugotrwatym promieniowaniem stonecznym,
- nadmiernym nagrzewaniem od urzadzen emitujgcych ciepto.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach do wysokosci 1,5 m.
Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny byc¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej Sciance i
wiekszej Srednicy winny znajdowac sie na spodzie.
Ksztattki powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to umozliwia zakonserwowane fabrycznie i w
oryginalnym opakowaniu. Ksztattki skladowa¢ najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska.

3 SPRZET
3.1 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”,

3.2 Szczego6lne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzic przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji
sanitarnych z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robdt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT
4.1 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Szczego6lne wymagania dotyczace transportu



Transport elementéw instalacji powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i deformacjg. Rury PVC nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do roztadunku
paletowego. Fajans sanitarny nalezy przewozic na paletach drewnianych i skfadowaé w
pomieszczeniach zamknietych, nie wiecej niz w dwoch warstwach. Armature sanitarng nalezy
transportowac i skladowa¢ w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem powlok wykonczeniowych
(emalia ,chrom). Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodem dostawczym do 0,9 t i samochodem
samowytadowczym do 5t. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak
aby wolne krd¢ce wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1m.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 0golne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Szczegolne zasady wykonania robét

Warunkiem przystapienia do wykonania instalacji sanitarnych jest zakonczenie robot stanu
surowego oraz murowania $cianek dziatowych, po uptywie czasu koniecznego dla zakonczenia
wigzania zapraw (dotyczy cienkich Scianek dziatowych).

Mocowanie piondw kanalizacyjnych do przegréd budowlanych nalezy wykona¢ zgodnie
z technologig producenta.

PrzejScia przez stropy wymagajg zastosowania uszczelnienia ognioodpornego zgodnego
z odpornoscig ogniowg przegrody budowlanej. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢ w
uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli przejécia te nie zostaty przewidziane w dokumentacji
projektowej. W miejscach przejs¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny by¢ trwale
osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy fgczy¢ przewoddw. Tuleje powinny
mie¢ wiekszg Srednice od Srednicy zewnetrznej przewodu, przy przejSciach przez przegrody pionowe
0 2cm, przy przejsciach przez stropy o 1cm. Tuleje powinny by¢ dtuzsze od przegrody o okoto 2cm
z kazdej strony przegrody. Przestrzen miedzy przewodem a tuleja nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym. Materiat ten nie powinien dziata¢ korozyjnie na przewody, powinien umozliwi¢ wzdtuzne
przemieszczanie sie rury i utrudnia¢ powstawanie w niej naprezen Scinajgcych.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogg wynosi¢ £ 10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych
trojnikdw taczacych podejscie kanalizacyjne z pionem kanalizacyjnym i z zasady osiowego montazu
elementéw przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w przeciwnym kierunku do
odptywu $ciekdow. Odgatezienia poziomych przewoddw odptywowych powinny by¢ wykonane za
pomocg tréjnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Elementy mocujgce montowane sg w sposob obejmujgcy rure pod kielichem. Maksymalny
rozstaw uchwytow na przewodach poziomych wynosi 1m. W przewodach pionowych na kazdej
kondygnacji nalezy zamontowac najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome. Pomiedzy
przewodem a obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne. Przewody kanalizacyjne  mogg  byc
prowadzone po Scianach lub w bruzdach sciennych z  uwzglednieniem  wydiuzen  rurociggow.

Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem np.: przez
owiniecie papierem, a odlegtos¢ pomiedzy Sciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna byc
mniejsza niz 0,1 m.

Miski ustepowe nalezy mocowaé do systemowych stelazy np. typu Geberit. Umywalki i
zlewozmywaki wiszagce montowane majg by¢ do Scian na poétpostumencie z uzyciem zwyktych
elementdw kotwigcych, lub w zabudowie szafkowej. Roboty te muszg by¢ skoordynowane z robotami
wykonczeniowymi i wszystkie muszg by¢ zgodne z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami
zatwierdzonymi przez Inspektora nadzoru.

Poziome przewody prowadzone wewnatrz budynku pod posadzkg pomieszczen powinny byc
utozone w ziemi na takiej gtebokosci, aby odlegto$¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu
wynosita co najmniej 30 cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddéw pod twardg
podtogg na podtozu betonowym.



Uktadanie poziomych przewoddéw pod podtogg réwnolegle do $cian konstrukcyjnych ponizej
taw fundamentowych nalezy zabezpieczy¢ przed naruszeniem statecznosci budynku.

Instalacja moze by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zosta¢
zapewniony dostep do wszystkich rewizji.

Instalacja prowadzona w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzd.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd moze
nastgpic¢ dopiero po dokonaniu odbioru cze$ciowego instalacji wodociggowej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacyjnych w zaleznosci od
$rednicy przewodu wynosza:

- dla przewodu $rednicy 100mm - 2,5%,
- dla przewodu S$rednicy 150mm - 1,5%,
- dla przewodu $rednicy 200mm - 1,0%.

Przewody kanalizacyjne prowadzone w ziemi pod podiogg nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej o grubosci 15 - 20cm. Dno wykopdw powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub
powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy
kanalizacyjnej. W gruntach kat. I do IV przewody mozna uktadac bez podsypki piaskowej.

Na instalacji kanalizacji nalezy zamontowac rewizje stuzgce do czyszczenia przewodow.

Na pionach nalezy przewidzie¢ je na najnizszej kondygnacji lub tam gdzie zachodzi podejrzenie
zatykania sie instalacji. Rewizje powinny umozliwi¢ tatwa eksploatacje, mie¢ szczelne zamkniecie i by¢
niedostepne dla przypadkowych osdb.

Na odcinkach poziomych powinny réwniez by¢ czyszczaki/rewizje w nastepujacych odlegtosciach
maksymalnych:

- dla srednicy przewodu 100-150mm -15m

- dla $rednicy przewodu 200mm -25m

Piony kanalizacyjne nalezy odpowietrzy¢, przez wyprowadzenie ich ponad dach budynku na
wysoko$¢ 0,5 do 1 m. Rury wentylacyjne powinny w zasadzie tworzy¢ pionowe przedtuzenie
przewodow spustowych. Po wyprowadzeniu przewody na dach nalezy zwiekszyc¢ jego $rednice:

- dla pionéw 50 i 75mm - do 100

- dla pionéw 100mm - do 150
- powyzej 100mm - powiekszanie nie jest konieczne
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajac od sprawdzenia materiatow i
stanu przygotowania podfoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na prdbach
dziatania przybordw sanitarnych. Kontrola musi obejmowal sprawdzenie dtugosci podejsé
kanalizacyjnych i spadkéw przewoddw odptywowych.

Roboty kontrolne swoim zakresem powinny rowniez obejmowac sprawdzanie rozmieszczenia
uchwytéw lub obejm, umieszczenia elementéw do odpowietrzenia oraz sprawdzanie prawidtowosci
tgczenia piondw z przewodami poziomymi.

Badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadac nastepujacym warunkom:

- powinno zosta¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropéow podwieszanych oraz przed
zabudowaniem przej$¢ przewodow przez pomieszczenia.

- podejscia i piony kanalizacyjne Sciekdow bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody, odprowadzenie kanalizacji bytowo-gospodarczej
sprawdza poprzez napetnienie wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.



7.2  Szczegollne zasady obmiaru
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2 Szczegolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

8.2.1 O0Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywal szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac w czasie nastepujgcych robot:

- wykonania przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy,
- wykonanie bruzd w $cianach.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku
negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2.2 O0Odbiér czesciowy instalacji

Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci
instalacji, do ktorych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robot.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie :
- podtoza wzmocnionego w typu jego grubosci, usytuowania w planie rzednych i gtebokosci utozenia,
- jakosci uzytych materiatow oraz ich zgodno$ci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
- utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym,
- dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia,
- badanie szczelnosci podtoza,
- instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzka w bruzdach i Scianach gipsowo-kartonowych.
W ramach odbioru cze$ciowego nalezy :
- sprawdza¢ czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzic protokdt potwierdzajgcy prawidtowosc
wykonania robdt zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty
objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czeSciowego odbioru technicznego,
w protokole nalezy okresli¢c zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.2.3 0Odbior koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po nastepujgcych
warunkach :
- zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,
- dokonano badan odbiorczych z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym



- zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wptyw na poprawnosc
eksploatacji instalacji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ protokoty odbiordw technicznych czesciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci uktadu.

Odbidr koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczacym mozliwo$¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badZz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedéw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedéw mozna ponownie przystapi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 0golne zasady dotyczace ustalenia podstawy
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”,

9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena
wykonania instalacji kanalizacyjnych sanitarnych obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i
zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w
nalezytym stanie, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

Normy:
PN —EN 1610: 2002  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania

techniczne przy odbiorze.
PN-EN 1452-2:2000 Rury cis$nieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania badania.
PN-C-73001 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.
PN-M-77561:1991 Brodziki z blachy stalowej emaliowanej.
PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe do urzgdzen sanitarnych — cze$¢1: Wymagania.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce (...). Ogdlne
wymagania techniczne.

PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).

PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna — Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdlne wymagdania
techniczne.

PN-EN 1112:2008 Natryski do armatury sanitarnej (PN 10).

Akty prawne:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
56, poz. 461).



ST.03.05. WENTYLACJA MECHANICZNA, KLIMATYZACJA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czeSci specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej, klimatyzacji i instalacji wody lodowe].

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST
W sktad niniejszej czesci wchodzg nastepujgce roboty:
- montaz central wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu budynku
- montaz agregatéw wody lodowej na dachu
- montaz czerpni i wyrzutni wyprowadzonych ponad dach
-montaz osprzetu wentylacyjnego (wentylatoréw, nawiewnikow, wywiewnikow, thtumikow, przepustnic,
klap p.poz, regulatoréw przeptywu, wytwornic pary)
- montaz kanatéw wentylacyjnych prostokatnych (blacha stalowa ocynkowana i nierdzewna),
- montaz kanatéw wentylacyjnych okragtych
- montaz kanatéw wentylacyjnych elastycznych,
- montaz izolacji akustycznej i termicznej na kanatach wentylacyjnych.
- montaz rur stalowych
- montaz izolacji dla rur stalowych
- montaz armatury pomiarowo-regulacyjnej i odcinajacej dla instalacji wody lodowej
- przeptukanie, napetnianie i odpowietrzanie
- wykonanie prob cisnieniowych
- regulacja instalacji
Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45321000-3  Izolacja cieplna

45331000-6  Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania

45331200-8  Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji

45331211-8  Instalowanie wentylacji zewnetrznej

45331220-4  Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

45331221-1  Instalowanie urzadzen klimatyzacji czeSciowej powietrza
45331230-7  Instalowanie urzadzen chtodzacych

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45343000-3  Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:

* sprawdzi¢ jako$¢ i kompletno$¢ wykonania robot,

* sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,

* przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacj,

* przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

14 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, np.: oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt



zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie
do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatéow, magazyndw,
sktadowisk, drég dojazdowych do budynku, Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Niniejsza specyfikacja jest zgodna z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych, oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”, jak rowniez
odpowiednimi normami przedmiotowymi.

1.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem istniejgcej
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami
wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
Wymagania ogdlne

2.2 Szczego6lne wymagania dotyczace materiatéow i urzadzen
Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej zastosowac nalezy nastepujgce materiaty:
- kanat prosty z blachy ocynkowanej wg PN-B-76001,
- urzadzenia wentylacyjne wg PN-B-10440,
- wentylatory wg PN-M-43011,
- centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
- czerpnie powietrza dachowe wg BN-8865-33,
- kratki wentylacyjne prostokatne typu N wg BN-8962-08,
- podpory kanatow wentylacyjnych blaszanych wg BN-8865-25,- przepustnice jednoptaszczyznowe wg
Bn-8865-30,
- ttumiki akustyczne przewodowe wg BN- 8865-39,
- blachy i taSmy stalowe ocynkowane wg PN-H-92125,
- przewody i kratki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym wg PN-EN-1505,
- agregaty wody lodowej i freonowe wraz z catym osprzetem



- rury stalowe wg ISO 4200 i DIN2448
- rury i systemy ksztattek zgodne w systemie z wybranym systemem instalacji
- zaprawe ognioochronna

- armatura odcinajaca

- modut hydrauliczny

- zawory regulacyjne

- punkty state

- zawory kulowe gwintowane

- pompa obiegowa

- zawory odwadniajgce instalacje

- izolacja otuling polietylenowa

3. SPRZET
3.1 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 Wymagania ogdlne.

Roboty prowadzone wewnatrz wymagajg jedynie uzycia standardowego sprzetu drobnego
i elektronarzedzi a w przypadku montazy na wysokosci powyzej 4 m konieczne bedy lekkie
rusztowania przesuwne lub przestawne.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robdt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkoéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4, TRANSPORT
4.1 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogdlne

4.2 Szczego6lne wymagania dotyczace transportu

Transport central wentylacyjnych i agregatow chtodniczych zgodnie z wymogami producenta.
W przypadku transportu kanatdw wentylacyjnych mozliwe jest uzycie samochodu skrzyniowego, przy
czym kanatu prostokatne zaleca sie stawia¢ w pionie. Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed
deformacjg i innymi uszkodzeniami oraz w miare mozliwosci przechowywac je jak najdtuzej
w opakowaniach fabrycznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST.00 Wymagania ogdlne

5.2  Szczegolne zasady wykonania robot

Warunkiem przystgpienia do robdt w zakresie wentylacji i instalacji wody lodowej jest
zakonczenie robot wykonczeniowych mokrych (Scianki dziatowe murowane i tynki).

Konieczne jest wyprzedzajgce sprawdzenie dokumentacji projektowej w zakresie zaplanowania
przejs¢ instalacyjnych (otwordw do prowadzenia ciggdw instalacyjnych) w przegrodach budowlanych.

Konieczne jest udostepnienie frontu dla robdt montazowych zwigzanych z podwieszaniem
kanatéw i montazem podstawowego osprzetu na kanatach ( w poszczegdlnych pomieszczeniach).

W okresie pdzniejszym niezbedne jest udostepnienie maszynowni w stanie gotowym do
montazu central wentylacyjnych (nalezy przewidzie¢ otwory montazowe potrzebne do wniesienia
urzadzen wentylacyjnych).



Podwieszenie przewoddow nalezy prowadzi¢ z uzyciem systemowych zawiesi stalowych oraz
tacznikdw  przystosowanych do przenoszenia projektowanych obcigzen, przy uwzglednieniu
wspotczynnika bezpieczenstwa na poziomie 1,5 i posiadajacych stosowny atest producenta.

PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w otworach, ktérych
wymiary sg o 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych kanatéw lub przewoddw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Na przejsciach przez strefy pozarowe nalezy zamontowac klapy p.poz. z uszczelnieniem
przej$cia o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci ogniowej przegrody miedzy strefami
pozarowymi.

Izolacja cieplna przewoddw powinna mie¢ szczelne potgczenia poprzeczne i wzdtuzne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej na catej powierzchni, odpowiednia odporno$¢ na
przenikanie wilgoci.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Pokrywy i drzwi rewizyjne
urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwieraé. W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na
koncu przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢ réwny wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen :

- przepustnic (z dwdch stron)

- klap p.poz (z jednej strony)

- nagrzewnic i chtodnic

- tlumikow hatasu o przekroju prostokgtnym

- filtrow

- urzadzen do automatycznej regulacji strumienia przeptywu
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddéw wentylacyjnych powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mie¢
optywowe ksztatty.

Podwieszenie przewoddéw wody lodowej nalezy prowadzi¢ z uzyciem systemowych zawiesi
stalowych oraz fgcznikdw przystosowanych do przenoszenia projektowanych obcigzen, przy
uwzglednieniu wspdtczynnika bezpieczenstwa na poziomie 1,5 i posiadajgcych stosowny atest
producenta.

Przejscia instalacji przez $ciany o danej odpornosci ogniowej muszg by¢ uszczelnione
atestowanymi materiatami do odporno$ci ogniowej tej przegrody.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ na przygotowanym wczesniej fundamencie lub konstrukcji w
zaleznosci od jego typu. Lokalizacja urzadzen wedtug projektu.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ regulacje catej instalacji.

5.2.1 Montaz wymiennikow ciepla

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen. Nagrzewnice
powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwo dostepny spust czynnika grzejnego. Sposob
przylaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik do nagrzewnic powinien ufatwi¢ ich naturalne
odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przylgczenie zasilanie do urzadzenia powinno
odbywac sie od dotu zas powrot od gory natomiast w przypadku nagrzewnic parowych sposob
przytgczenia powinien by¢ odwrotny. Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej
nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ fatwego demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody
z instalacji. Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone odpowiednim systemem przeciwzamrozeniowym.

5.2.2 Urzadzenia do odzysku ciepla
Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny
mie¢ instalacje do odprowadzania skroplin do kanalizacji



5.2.3 Filtry powietrza i thumiki

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia. Zamontowanie filtra
powinno by¢ state i szczelne. Wkiady filtracyjne nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych” prac
budowlanych lub zabezpieczy¢ je przed mozliwoscig zabrudzenia.
Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
kierunku przeptywu. Sie¢ przewoddw nalezy faczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek
przejsciowych.

5.2.4 Czerpnie i wyrzutnie
Czerpnia i wyrzutnia powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. : przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych

5.2.5 Nawiewniki i wywiewniki

Nawiewnikdw nie powinno sie umieszczaC w poblizu elementdw konstrukcyjnych ktore
mogtyby zaktocic prawidtowy rozptyw strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢
pofgczone z kanatem w sposob trwaty i szczelny.
Sposdb montazu nawiewnikow i wywiewnikow powinien umozliwi¢ tatwg obstuge , konserwacje oraz
wymiane jego elementdw bez koniecznosci uszkodzen elementdw przegrody. Nawiewniki
i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone podczas prac budowlanych.

5.2.6 Ukladanie przewodow

Przewody uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu i ukladania wymagang przez producenta rur
oraz zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.
Do montazu stosowal wytgcznie materialy posiadajgce decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie lub aprobate techniczng (zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane).

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

5.2.7 Wentylatory kanalowe

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien by¢ zgodny z dtr urzgdzenia oraz zabezpieczac
instalacje i konstrukcje przed przenoszeniem drgan.

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotdow.

5.2.8 Przepustnice

Przepustnice nastawiane recznie do regulacji, powinny by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm przepustnic
nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw. Mechanizm przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane
potozenia fopatek w petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego. Szczelno$C przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej
powinna odpowiadac co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. Szczelno$¢ obudowy
przepustnic powinien odpowiadac¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

5.3 Izolacja instalacji

Przewody rozprowadzajgce zaizolowaC cieplnie (zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 marzec 2009r.) izolacjg z pianki polietylenowej
o grubosciach zgodnych z tabelg ponizej, posiadajgca ceche NRO.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(mK))

1 | Srednica wewn. do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewn. od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewn. od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewn. rury

4 | Srednica wewn. ponad 100 mm 100 mm




Przewody instalacji wody lodowej | 50% wymagan z poz. 1-4

5
prowadzone wewnatrz budynku

Wszystkie kanaty i ksztattki instalacji nawiewnej i wywiewnej nalezy zaizolowac termicznie
i akustycznie przy pomocy gotowych elementéw izolacyjnych z ptaszczem z folii aluminiowej, grubosci
3,0 cm, Mocowania warstwy izolacyjnej do blachy na kotkach przylepnych, wykonczenie obrzezy tasmg
aluminiowg samoprzylepng. Kanaty wentylacyjne na zewnatrz budynku izolowane bedg 5cm izolacjg w
ptaszczu z blachy. Kanaly wentylacyjne z urzadzen klimatyzacyjnych izolowane sg warstwg kauczuku
syntetycznego.

Wszystkie instalacje i urzadzenia wyposazy¢ w system pofaczen wyréwnujgcych potencjaty
elektryczne.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem, wymaganiami technicznymi producenta oraz
wybranej w przetargu technologii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 Wymagania ogdine
2. Szczegolne zasady kontroli jakosci

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, rodzaj zastosowanych materiatow
i ich wtasciwosci , przygotowanie podtoza, prawidtowos¢ wykonania instalacji. Sprawdzeniu podlega
kompletnos¢ wykonanych prac, badanie wszystkich elementdw instalacji wentylacji i klimatyzacji.
Konieczny jest rozruch wstepny i koncowy pofgczony z pomiarami i regulacjg dziatania catego
systemu. Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych czesci sktadowych
instalacji przez poszczegolne ukiady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne czesci sktadowe
i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okresSlonych warunkéw prac np. grzanie, chtodzenie.
Nalezy réwniez wykonac czyszczenie i szczotkowanie rur stalowych, odttuscic powierzchnie oraz
pomalowac minig i emalig ftalowg ogdlnego stosowania, po czym zaizolowac.

6.2.1 Prace wstepne:

a) Probny rozruch catej instalacji w réznym zakresie pracy

¢) Regulacja strumienia

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku
f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych

g) Nastawienie ukfadu regulacji i systemu przeciwzamrozeniowego

h) Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
i) Przedstawienie protokotdéw z wszystkich pomiaréw

6.2.2 Kontrola dziatania wentylatoréw i central
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw

b) Regulacja predkosci obrotowej

) Sprawnos¢ wytacznika

d) Sprawnosc¢ dziatania systemu przeciwzamrozeniowego
e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych

f) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych

6.2.3 Kontrola dziatania filtrow powietrza

a) Wskazanie roznicy cisnien na filtrze

b) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i systemy zatgczania klap
c) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajgcego

6.2.4 Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych i sieci przewodow
a) Sprawdzanie kierunku ruchdéw sitownika
b) Dziatanie elementéw dtawigcych



6.2.5 Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej

¢) Dziatania wigcznika rozruchowego

d) Dziatania systemu przecwizamrozeniowego

e) Dziatanie klap p.poz

f) Dziatania systemu regulacji powietrza

g) Sprawnosci dziatania systemu odzysku ciepta

6.2.6 Kontrola dziatania czerpni, przepustnic
a) sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych
b) sprawdzenie rodzaju przepustnic i ich uszczelnienia

6.3 Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczeniu antykorozyjnym podlegaja stalowe konstrukcje wsporcze pod urzadzenia
wentylacyjne i klimatyzacyjne. Powierzchnie przeznaczong do zabezpieczenia nalezy oczysci¢ i poddac
malowaniu farbg podkfadowa oraz nawierzchniowg ftalowa.

6.4 Badanie i rozruch instalacji
6.4.1 Badanie szczelnosci

Przed badaniem szczelnosci przewoddw wentylacyjnych nalezy doktadnie zasSlepi¢ wszystkie
kro¢ce. Podczas préby instalacja nie powinna mie¢ zainstalowanych nawiewnikéw do skrzynek
rozpreznych. Probe nalezy przeprowadzi¢ za pomocg urzadzenia (wentylator z kryzg pomiarowg i
elementem mierzgcym przeptyw powietrza) potgczonego do nie zaslepionego krocca przewodu.
Probe nalezy uznaC za pozytywna jezeli zostang spetnione warunki podane w §153. pkt. 4
»Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”.
- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.4.2 Rozruch instalacji

Catos¢ instalacji wentylacyjnych nalezy poddac¢ badaniom rozruchowym i regulacji. Regulacje
hydrauliczng wykona¢ do uzyskania zadanych przeptywow powietrza z doktadnoscia do +10/-
10%.Uruchomienia urzadzen powinien dokonac¢ serwis producenta we wspodtpracy z firmga montujgca
instalacje. Sposdb i warunki uruchomienia podaje producent urzadzen
Przed wykonaniem izolacji kanatdw i ksztattek nalezy przeprowadzi¢ probne uruchomienie w czasie
ktorej nalezy sprawdzic:
-szczelno$¢ przewodow
-gto$nos¢ i wydajnosé
-jakos$¢ potaczen
-jako$¢ mocowan
Z uruchomienia nalezy sporzadzi¢ protokdt

6.4.3 Regulacja

Po uruchomieniu nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji wentylacyjnej, w tym
celu nalezy dokonywac¢ pomiardéw cisnien na rurkach impulsowych skrzynek regulacyjnych i za pomoca
ciegien odpowiednio ustawi¢ przepustnice regulacyjne skrzynek. Regulacje przeprowadzac
Z zamocowanymi nawiewnikami.
Z regulacji nalezy sporzadzi¢ protokoty.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST.00 Wymagania ogdine

7.2  Szczegollne zasady obmiaru



Ilo$¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementdéw (osprzet i urzadzenia) oraz
w metrach biezgcych i metrach kwadratowych w odniesieniu do zainstalowanych przewodow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST.00. Wymagania ogolne

8.2  Szczegodlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie dziatania wg pkt. 6 daty pozytywy efekt.

8.2.1 Odbiér miedzyoperacyjny robo6t poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie

instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywal szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w czasie nastepujacych robot :

« wykonania przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy

» wykonanie bruzd w $cianach
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdt objetych odbiorem. W przypadku negatywnej
oceny jakoSci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2.2 O0Odbiér czesciowy instalacji

Odbior techniczny czesSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci
instalacji., do ktérych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robdét.
Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie :
-jakosci uzytych materiatdbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowe,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
-dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia.
W ramach odbioru cze$ciowego nalezy :
-sprawdzaC czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ sa wykonane zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie
-przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze
Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowosc
wykonania robot zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym.
W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementow lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku cze$ciowego
odbioru technicznego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.2.3 0dbior koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujgcych
warunkach :
- zakonczenie wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji ciepinej
- instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono
- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce przede wszystkim regulacje oraz spetnienie
zatozonych parametréw pracy
- zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wpltyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
W ramach odbioru koncowego nalezy :
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym



- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoty miedzyoperacyjne

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

- uruchomic instalacje , sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catosci uktadu

Odbior koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczacym mozliwos¢ przejscia instalacji do
uzytkowania badZz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedow przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedéw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

8.3 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Nalezy wykaza¢ ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji i
klimatyzacji, a instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami technicznymi.

8.3.1 Badania ogodlne

- dostepnosc¢ urzadzen i instalacji dla celéw eksploatacyjnych

- rozmieszczenia i dostepu do rewizji

- sprawdzenie lokalizacji i montazu zabezpieczen przeciwpozarowych

- sprawdzenia izolacji kanatow

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych

- sprawdzenie zainstalowanych urzadzen, zamocowanych przewoddw itp. czy nie powodujg
przenoszenia drgan.

8.3.2 Badanie urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;

Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikow w obudowie;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.

8.3.3 Badanie czerpni i wyrzutni
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukgji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.3.4 Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

8.3.5 Badanie przewodow

Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa.

Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

8.3.6 Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji
Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie: umiejscowienia, dostepu
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych

systemu zabezpieczen

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1 0golne zasady dotyczace ustalenia podstawy
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 Wymagania ogdine.

9.1 Szczegolne zasady dotyczgce podstawy platnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena
wykonania instalacji wentylacji i wody lodowej obejmuje: roboty pomiarowe, zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie
materiatow instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Uwzgledniono nastepujgce normy:

PN-EN 1505:2007 Wentylacja budynkdéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania.

PN-B-1507:2006 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢- Wymagania i badania.
PN-EN 12599:2002 Odbidr robdt wentylacyjnych.
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN — EN 1886 :2008  Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wiasciwosci
mechaniczne

PN — EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdinej

PN — B — 03420 : 1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-EN 378,1 i 378-2/ 2002 Mechaniczne instalacje ziebnicze do oziebiania i ogrzewania — Wymagania
bezpieczenstwa

Akty prawne:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr

56, poz. 461)

EN 1264+BVF, Ogrzewanie podtogowe. System i jego czesci sktadowe

PN-EN 442-2, Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

DIN 18202 Tolerancje w budownictwie ogdlnym

DIN 4726 Przewody rurowe z tworzywa sztucznego

ST.03.06. INSTALACJA GAZOW MEDYCZNYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji gazéw medycznych wraz z maszynownig sprezonego powietrze pozamedycznego.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
W sktad niniejszej czesci ST wchodza nastepujgce roboty:

- Wykucie bruzd i $lepych otworéw

- Przebicie otwordw w stropie

- montaz podejs¢ pod punkty poboru

- montaz instalacji prozni w przestrzeni miedzy stropem a sufitem podwieszonym

- montaz instalacji tlenu w przestrzeni miedzy stropem a sufitem podwieszonym

- montaz instalacji sprezonego powietrza medycznego w przestrzeni miedzy stropem a sufitem
podwieszonym

- montaz instalacji sprezonego powietrza pozamedycznego w przestrzeni miedzy stropem a
sufitem podwieszonym



- montaz zaworéw odcinajgcych
Grupa robot budowlanych 2411091
24100000-5  Gazy
24113200-1 Sprezone powietrze
24111500-0  Gazy medyczne
1.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, np.: oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie
do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatdow, magazyndw,
sktadowisk, drdg dojazdowych do budynku, Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Niniejsza specyfikacja jest zgodna z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”, jak
rowniez odpowiednimi normami przedmiotowymi.

1.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem istniejgcej
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie z wymaganiami
wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow  dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

1.8 Podstawowe okreslenia

- Tlen — gaz bezbarwny, bez smaku i zapachu; stosowany w lecznictwie powinien zawiera¢ nie mniej
niz 99,2% czystego tlenu i nie wiecej jak 0,07 g wody na 1 m3. Nie moze zawiera¢ $ladéw tlenku
wegla, ozonu, dwutlenku wegla ani innych sktadnikéw. Tlen uzywany jest dla poprawy utlenienia krwi
przez podwyzszenie czasteczkowego cisnienia tlenu w pecherzykach ptucnych.

- Proznia — uzywana jest w trakcie zabiegdw, operacji i porodow do odsysania ptyndw, tresci i
wydzielin, oczyszczania drog oddechowych, drenazu itp.

- Sprezone powietrze — mieszanina gazéw o nastepujgcym skladzie:

- azot 78,03%



* tlen 20,99%

* argon 0,933%

- dwutlenek wegla 0,03%

* wodor 0,01%

Powietrze uzywane do celdw medycznych nie mogg zawiera¢ bakterii, czastek statych powyzej 0,04.

2. Wymagania dotyczace materialow i urzadzen
2.1  Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe:. Arkady, Warszawa 1988".
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji wyzej wymienionych do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacii
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zmiany materiatéw i elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowych
instalacji.

2.2 Szczego6lne wymagania dotyczace materiatéow i urzadzen

Rurociggi instalacji gazéw medycznych lub prézni nalezy wykonac¢ z rur miedzianych okragtych bez
szwu, spetniajgcych wymagania normy EN 13348. Do wyrobu takich rur stosuje sie wytgcznie miedz beztlenowg
0 zawartosci miedzi minimum 99,90 % wag. oraz o dopuszczalnej zawartosci fosforu od 0,015 do 0,040% wag.
Zgodnie z normg ten gatunek ma symbol SF-Cu. Ponadto dopuszczalna zawarto$C pozostatosci Srodkdw
ciggnacych (oznaczana jako ilos¢ pozostatego wegla) wynosi 0,2 mg/dm?. Powierzchnia wewnetrzna rur musi
byc¢ ISnigca - a wiec bez jakichkolwiek pokry¢. Rury muszg by¢ zabezpieczone na koricach zatyczkami z tworzywa
sztucznego, aby zapobiec zabrudzeniom w czasie sktadowania i transportu.
«  punkty poboru TPG,
« tablice zaworowe i sygnalizacyjne,
» agregat sprezonego powietrza pozamedycznego wraz z osprzetem

3. SPRZET
3.1 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w czesci ,Wymagania Ogolne”.
Do wykonania robdt zwigzanych z montazem instalacji gazdw medycznych nalezy stosowaé
specjalistyczny sprzet do wykonywania potgczen wg wytycznych producenta przewodow i ksztattek
Roboty prowadzone wewnatrz wymagajg jedynie uzycia standardowego sprzetu drobnego i
elektronarzedzi, a w przypadku montazy na wysoko$ci powyzej 4 m konieczne bedg lekkie rusztowania
przesuwne lub przestawne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORTI SKEADOWANIE
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady transportu podano w cz. Wymagania ogdlne

4.2 Szczego6lne wymagania dotyczace transportu
4.2.1 Rury

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia. Rury muszg by¢ zabezpieczone na koncach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby



zapobiec zabrudzeniom w czasie sktadowania i transportu. Uzbrojenie musi by¢ transportowane w
oryginalnych opakowaniach producenta.
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wtasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny
by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot i planem BIOZ.

4.2.2 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnoS¢. Armature,
tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub opakowaniach zamknietych.

Zawory odcinajgce nalezy instalowa¢ na kazdym gtownym przewodzie i odgatezieniach.
Zawory odcinajgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu gazoszczelnego, odttuszczone i oczyszczone
przez producenta. W instalacji tlenowej mozna stosowac tylko zawory posiadajace atest dopuszczajacy
do stosowania w instalacjach tlenowych

Skrzynki zaworowe nalezy instalowa¢ w miejscach tatwo dostepnych. Obok skrzynki nalezy
umiesci¢ oznakowanie, dla ktorych pomieszczen lub bloku stuzg zawory odcinajgce. Zawory s3
wyposazone w dwuztaczki do lutowania twardego do rur miedzianych oraz tabliczki znamionowe dla
tlenu i prozni.

Dla odcinania i kontroli poszczegdlnych stref instalacji zaprojektowano strefowe zespoty
kontrolne (skrzynki zaworowo-informacyjne). Pozwalajg one na odczytanie ciSnienia w poszczegdlnych
odcinkach sieci rurociggdw oraz na wytgczenie ich w celu konserwaciji.

Kontrole poziomu ci$nienia panujgcego w sieci umozliwiajg zainstalowane manometry, oraz czujniki
ci$nienia sterujgce sygnalizatorami umieszczonymi w skrzynkach.
Dla kazdego rodzaju gazu medycznego w skrzynce zainstalowany jest blok zaworowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 0golne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w cz. Wymagania ogolne

5.2  Szczegolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng, réwniez za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot. Przewody nalezy uktadaé ze spadkiem 0,3% w kierunku zgodnym z przeptywem lub 1% w
kierunku przeciwnym do przeptywu.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaC przeszkody, moggce powodowac
uszkodzenie przewodow.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja
uszkodzen mechanicznych, oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen.
Przejcia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8mm od grubosci Sciany lub stropu.

Przewody nalezy mocowac do Scian lub stropdw za pomocg uchwytéw umieszczonych co 0,8 — 1,5m w
zaleznosci od rur (zgodnie z zaleceniami producenta zawiesi)

W czasie wykonywania instalacji nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na mozliwosci zapowietrzenia sie
instalacji, oraz na proces ptukania instalacji gazow technicznych.

Montaz rurociggow instalacji gazow medycznych nalezy rozpocza¢ po wykonaniu instalacji
wentylacji oraz instalacji sanitarnych. Odlegto$¢ rurociggéw od instalacji elektrycznej w przypadku
rownolegtego prowadzenia nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Dopuszczalne jest krzyzowanie sie
przewodow z instalacjg elektryczng. W tych miejscach nalezy zachowac minimalny przeswit 10 mm lub
zastosowac tuleje ochronng z PCV.



Odlegtos$¢ rurociggdw gazéow medycznych od rurociggdw gazéw palnych lub mediéw goracych nie
moze by¢ mniejsza niz 25 cm. Rurociggi muszg by¢ podparte w odstepach wystarczajgcych dla
uniemozliwienia ich ugiecia lub odksztatcenia.

Odstepy pomiedzy podporami rurociggdw miedzianych

Srednica zewnetrzna (mm)  |Odstepy maksymalne (m)

do 15 1,5
0Od 22 do 28 2,0
od 35 do 54 2,5
wiegksze niz 54 3,0

Podpory rurociggéw muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje i muszg by¢ odizolowane od
rurociggow. Rurociggi powinny by¢ zaopatrzone w zacisk uziemiony usytuowany mozliwie jak najblizej miejsca, w
ktdrym rurocigg wchodzi do budynku. Nie powinno sie wykorzystywac rurociggéw do uziemiania wyposazenia
elektrycznego. )
LACZENIE RUROCIAGOW
Potgczenia nieroztgczne rurociggdw winny by¢ wykonane lutem twardym LS-45 przy uzyciu
odpowiednich ztgczek lub ksztattek.
ZEACZKI, KSZTALTKI

Zaleca sie tgczenie rurodiagow o $rednicach mniejszych niz 22x1 mm poprzez zastosowanie rozttaczania
koncowek rur (kielichowanie stalowym trzpieniem), trojnikow, a tuki wykonaé przez giecie. Dopuszcza sie
faczenie rurociggdw przez zastosowanie typowych ztgczek (prostych, tréjnikéw i kolanek). Rurociggi o Srednicach
rownych lub wiekszych od 22x1 nalezy tgczy¢ przy uzyciu typowych ztgczek, trojnikow i kolanek.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ regulacje catej instalacji.

5.3 Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi faczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonac za pomocg np. tasmy teflonowej.
Kolejno$¢ wykonywania robot:
- sprawdzanie dziatania zawordw
- wykonanie potgczen
- wkrecenie srubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym
- skrecenie potaczenia
54 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem w przestrzeni sufitu podwieszonego, bruzdach sciennych oraz przed
malowaniem elementdw instalacji musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje przedmuchaé w celu usuniecia
ewentualnych nieczystosci.
Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze powyzej 5°C.
Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych”. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe.
Do pomiaru ci$nienia proby nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bara.
Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli dopuszczalny spadek cisnienia jest
zgodny z warunkami technicznymi.
Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 0golne zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w cz. Wymagania ogdlne
6.2 Szczegolne zasady kontroli jakosci
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, rodzaj zastosowanych materiatow
i ich wtasciwosci, przygotowanie podtoza, prawidtowos¢ wykonania instalacji. Sprawdzeniu podlega



kompletno$¢ wykonanych prac, badanie wszystkich elementéw instalacji. Konieczny jest rozruch
wstepny i koncowy potgczony z pomiarami i regulacjg dziatania catego systemu. Kontrola dziatania
powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych czesci sktadowych instalacji przez poszczegolne
ukfady instalacji do catych instalacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w cz. Wymagania ogdlne
7.2  Szczegollne zasady obmiaru
Tlo$¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementdéw (osprzet i urzadzenia) oraz w
metrach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w cz. Wymagania ogdlne

8.2 Szczegolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STI i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki . Ponadto nalezy wykona¢ pomiary
kontrolne w celu uzyskania pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane
zgodne z wymogami. Zakres tych dziatan okreSlajg szczegdtowe procedury pomiardw, ktorych
przestrzeganie jest konieczne przy odbiorze koncowym. Zwienczeniem tych dziatan odbiorczych jest
protokét koncowego odbioru technicznego instalacji.

Zatgcznikiem do protokotu koricowego sa:

protokét odbioréw czesciowych,

wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych,
wykaz dokumentéw inwentarzowych.

dokumenty dotyczace eksploatacji konserwaciji,

protokét potwierdzajgcy kompletno$¢ wykonanych prac,

protokodt z przeprowadzonej kontroli,

protokét z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych.

N O v wN —

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 0golne zasady dotyczace ustalenia podstawy
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w cz. Wymagania ogdlne

9.2 Szczegoblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena
wykonania instalacji obejmuje: roboty pomiarowe, zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac,
przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie materiatow
instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Wytyczne Projektowania Szpitali Ogdlnych-zeszyt I1I, wydane przez MZiOS w 1981 r.

10.2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 24.11.2006 r.
W sprawie wymagan jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym, pomieszczenia
i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej. /Dz. Ustaw Nr 74 z dn. 05.10.1992 r./

10.3. Uzgodnienia miedzybranzowe.

10.4. Norma PN-EN 13348: 2008 ,Miedz i stopy miedzi Rury miedziane okragte bez szwu do gazdw
medycznych lub prdzni”

10.5. Norma PN-EN ISO 9170-1:2008 Systemy rurociggowe do gazow medycznych Czes¢ 1: Punkty
poboru do sprezonych gazéw medycznych i prozni.

10.6.  Norma PN-EN ISO 7396-1:2007 rurociggi dla medycznych gazow sprezonych i prozni



10.7. Norma PN-EN ISO 13485:2005 Wyroby medyczne — Systemy zarzadzania jakoscig-
Wymagania dla celdéw przepisow prawnych

10.8. Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 93/42/ECC

10.9. Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 roku nr 93 poz. 896 , 0 wyrobach medycznych”



