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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002, nr 75, poz.690
wraz z pozn. zmianami)

1.2 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie szczeg6towych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnosé
leczniczg. (Dz. U. 2012, poz. 739)

1.3. Wytyczne Projektowania Szpitali Ogolnych - zeszyt V, wydane przez MZiOS w 1989 r

1.4. PN-EN ISO 7396-1:2010 Systemy rurociggowe do gazéw medycznych - Czes$¢ 1: Systemy
rurociggowe do sprezonych gazow medycznych i prozni

1.5. Norma PN-EN 13348:2008 miedz i stopy miedzi - rury miedziane okragte bez szwu do gazdw
medycznych lub prézni

1.6. Norma PN-EN ISO 9170-1:2008 Systemy rurociggowe do gazéw medycznych
Cze$¢ 1: Punkty poboru do sprezonych gazéw medycznych i prozni.

1.7. Norma PN-EN ISO 13485:2012 Wyroby medyczne — Systemy zarzadzania jakoScig- Wymagania dla celow
przepisow prawnych

1.8. Dyrektywa Rady Unii Europejskiej 93/42/ECC Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 roku nr 93  poz. 896 ,, o0 wyrobach
medycznych” 1.10Part 5 - California Plumping Code — Chapter 13 ,Health Care Fadilities and medical Gas and
Vacuum Systems” page 243-244, 2007

1.9. Uzgodnienia miedzybranzowe

1.10. Uzgodnienia z Dziatem Technicznym

1.11. Inwentaryzacja istniejgcej instalacji w Szpitalu

1.12.  Obowigzujgce normy i przepisy

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projektu wykonawczego:
* instalagji wentylagji i klimatyzadji,
e instalacji gazéw medycznych,
* instalagji centralnego ogrzewania,
* instalagji wod-kan,
przebudowywanego Bloku Operacyjnego Wojewodzkiego Zespolonego Szpitala w Skierniewicach na ul. Rybickiego 1.

3. Instalacja Wentylagji i Klimatyzacji

Blok operacyjny zostat podzielony na trzy strefy: czysta, czysta z zapleczem socjalnym i brudna. Z
sanitariatow przewiduje sie tylko wywiew mechaniczny za pomocg wentylatorow kanatowych. Kazda strefa
zasilana jest osobnym ciggiem wentylacyjnym z osobng centralg nawiewno-wywiewng zlokalizowang na da-
chu bloku operacyjnego. Ze wzgledu na wysokie wymagania czystosci stawiane salom operacyjnym kazda
centrala bedzie w wykonaniu higienicznym.

Ciagg NW-1 zasila sale operacyjne wraz z pomieszczeniem przygotowania pacjenta i przygotowania
personelu. Nawiew do sali operacyjnej realizowany bedzie za pomoca sufitu laminarnego, ktory spetnia wy-
mogi higieniczne dla tego typu pomieszczen. Aby osiggng¢ wzgledng wilgotnos$¢ powietrza zimg réwng 55%
[wg c)] w sali operacyjnej centrala bedzie wyposazona dodatkowo w wytwornice pary umieszczong w prze-
wodzie nawiewnym za centralg w pomieszczeniu Magazyn Sprzetu A3.018, wytwornice pary nalezy zasilic w
wode, nalezy rowniez przewidzie¢ odprowadzenie skroplin do kanalizacji, podtgczajac jg do najblizszego pio-
nu wod-kan przez zasyfonowanie. Wywiew zgodnie z wytycznymi dla sal operacyjnych w ktorych dopuszcza
sie mozliwo$¢ stosowania podtlenku azotu realizowany bedzie w 80% dotem a 20% godra. Kratki wywiewne z
przepustnicami nalezy wyposazy¢ dodatkowo we wktad filtracyjny (tapacz ligniny).

W pomieszczeniach przygotowania pacjenta i personelu zastosowano nawiewniki z filtrami HEPA.
Wywiew bedzie realizowany za pomocg wywiewnikow sufitowych. Uktad wentylacji w pomieszczeniach ob-
stugiwanych przez cigg NW-1 zostat tak zaprojektowany aby przeptyw powietrza nastepowat z sali operacyj-
nej oraz sali przygotowania pacjenta i personelu w kierunku sasiednich pomieszczen. Najwieksze nadci$nie-
nie bedzie na sali operacyjnej.

Cigg NW-2 bedzie obstugiwac korytarz czysty, magazyny: sprzetu, lekdw, aparatury, $luzy, dyzurki
lekarzy i pielegniarek, pokdj pielegniarki oddziatowej, korytarz oraz szatnie czyste. W magazynie lekdw pro-
jektuje sie tylko wywiew powietrza, a nawiew powietrza bedzie realizowany za pomoca kratki nawiewnej
umieszczonej w drzwiach magazynu powietrzem z korytarza czystego.



W szatniach czystych projektuje sie nadcis$nienie aby zapewni¢ nawiew powietrza do sanitariatow
A3.004 i A3.007 oraz zapobiec przeptywowi powietrza z sanitariatow do strefy czystej z zapleczem socjal-
nym. Nadciénienie bedzie tez w pomieszczeniu $luzy A3.029, aby zablokowac przeptyw powietrza ze strefy
brudnej z korytarza A3.033. Poprzez korytarz czysty wywiewane jest powietrze pochodzace z sal operacyj-
nych oraz sal przygotowania pacjenta i personelu. Korytarz czysty realizuje rowniez nawiew powietrza do sa-
nitariatu pom. nr A3.017 poprzez kratke nawiewng w drzwiach sanitariatu. W pozostatych pomieszczeniach
projektuje sie zrownowazony rozdziat powietrza.

Cigg NW-3 zasila korytarz brudny, hall, $luze brudng, szatnie brudne, skfadzik porzadkowy, brudow-
nik, magazyn wdzkow oraz pomieszczenia do mycia wozkow, segregacji. Z pomieszczen: sktadzik porzadko-
wy A3.036, mycie wozkdw A3.030, magazyn wdzkow A3.031 bedzie realizowany tylko wywiew a nawiew po-
wietrza poprzez kratki w drzwiach. W pomieszczeniu segregacja/mycie A3.037 bedzie panowato podcisnienie,
a ilos¢ powietrza nawiewanego bedzie uzupetniane poprzez kratke nawiewng w drzwiach. W pozostatych po-
mieszczeniach projektuje sie zréwnowazony rozdziat powietrza.

Z sanitariatow A3.004 A3.007, A3.017 i A3.034 bedzie wywiewane powietrze za pomocg wentylato-
row kanatowych, odpowiednio W4.1, W4.2, W4.4, W4.5, a nawiew za pomocg kratek nawiewnych w
drzwiach.

wesnts;: Przyjete rozwigzania instalacyjne

Bilans powietrza dla projektowanego obiektu :
.. | lloS¢ powie- | . ., .
. . . kubatura krotn_osc trza nawiewa- llosc _pOW|etrza
Ciag Numer pomieszczenie wymian nego wywiewanego
[m3] [1/h] [m3/h] [m3/h]
A3.012 Sala operacyjna 110,61 25 3000 2400
A3.015 Sala operacyjna 107,7 26 3000 2400
NW-1 A3.024 Przygotowanie pacjenta 17,91 15 280 230
A3.025 Przygotowanie personelu 14,91 15 230 200
A3.026 Sala operacyjna 107,85 22 2400 1920
A3.002 Sluza czysta 29,94 6 180 180
A3.010 Przygotowanie pacjenta 20,22 15 310 260
A3.014 Przygotowanie pacjenta 22,08 15 340 290
A3.011 Przygotowanie personelu 13,98 15 220 190
A3.013 Przygotowanie personelu 12,3 15 200 170
A3.016 Korytarz czysty 248,79 5 1250 1150
A3.005 Szatnia czysta 15,69 5 200 100
A3.008 Szatnia czysta 14,4 5 200 100
NW-2 A3.009 Korytarz 25,83 3 70 100
A3.018 Magazyn sprzetu 22,02 3 100 100
A3.019 Pielegniarka oddziatowa 29,88 3 100 100
A3.020 Dyzurka lekarzy 39,36 3 120 120
A3.021 Dyzurka pielegniarek 41,55 3 130 130
A3.022 Pokdj $niadan 50,55 3 160 160
A3.023 Magazyn lekéw 7,68 7 0 50
A3.027 Magazyn Aparatury 38,34 3 80 80
A3.029 Sluza 35,04 6 120 80
NW-3 A3.001 Hall 56,16 3 170 170
A3.038 Sluza brudna 13,86 6 100 100
A3.003 Szatnia brudna 13,2 5 80 100
A3.006 Szatnia brudna 14,01 5 80 100
A3.037 Segregacja/mycie 23,25 8 160 200
A3,036 Sktadzik porzadkowy 5,28 9 0 50




A3.033 Korytarz brudny 168,12 5 700 850
A3.030 Mycie wozkow 27,45 8 0 150
A3.031 Magazyn wozkow 26,19 3 0 70
W4.1 A3.004 Wezet sanitarny 17,13 8 0 150
W4.2 A3.007 Wezet sanitarny 16,41 8 0 150
W4.4 A3.017 WC Personelu 23,37 8 0 200
W4.5 A3.034 WC Personelu 13,17 8 0 100
W4.6 A3.035 Brudownik 11,76 10 0 120

Ciggi wentylacyjne NW-1, NW-2 oraz NW-3 bedg wprowadzane do bloku operacyjnego poprzez
otwory w dachu. Dla kazdego ciggu wentylacyjnego bedzie jeden otwdr. Nastepnie przewody beda
rozprowadzone do poszczegdlnych pomieszczen. Dla poszczegdlnych sanitariatdw na bloku operacyjnym
przewiduje sie po jednym otworze w dachu na wyprowadzenie przewodu wywiewnego i wyrzutni.

Przejscia instalacji przez Sciany, musza by¢ uszczelnione do odpornosci ogniowej tej przegrody.
Przejscia instalacji przez strefy ppoz. i wydzielenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢ klapami ppoz.

Na kanafach wentylacyjnych przed wentylatorami kanatowymi zaprojektowano ttumiki wentylacyjne.
Do celéw projektowych i kosztorysowych przyjeto ttumiki firmy TROX.

Szafy sterownicze zawiera¢ bedg regulacje automatyczng temperatury, zatgczania pompy uktadu
grzewczego i chtodniczego, sterowanie systemu zabezpieczenia pracy central, sygnalizacje stopnia
zabrudzenia filtrow poszczegdinych stopni, oraz gniazdo BMS umozliwiajgce wigczenie szafy sterowniczej do
centralnego monitoringu szpitala. Szafy sterownicze dla central NW-1 NW-2 i NW-3 bedg zlokalizowane w
pomieszczeniu technicznym zaadoptowanym na strychu budynku.

3.2. Izolacja

Wszystkie kanaty i ksztattki instalacji nawiewnej i wywiewnej bedg izolowane termicznie i akustycznie
przy pomocy gotowych elementdw izolacyjnych z ptaszczem z folii aluminiowej, grubosci 4,0 cm. Mocowania
warstwy izolacyjnej do blachy na kotkach przylepnych, wykonczenie obrzezy tasmg aluminiowa
samoprzylepna. Izolacja kanatéw nawiewnych i wywiewnych central klimatyzacyjnych wykonana bedzie z
kauczuku syntetycznego, kanaly prowadzone wewnatrz budynku izolacja o grubosci 4cm, a kanaty
prowadzone na dachu budynku 8cm na dachu dodatkowo kanaty muszg by¢ obudowane ptaszczem z blachy
ocynkowanej.

3.3. Rozptyw powietrza

Rozptywy powietrza na bloki operacyjne bedzie regulowany regulatorami przeptywu. Regulator
bedzie stuzyt do regulacji zmiennego przeptywu w zakresie Vmin=50% Vmax=100%. Rozptywy powietrza na
poszczegblne pomieszczenia doregulowywane bedg przepustnicami wieloptaszczyznowymi zamontowanymi
na rozgatezieniu przewodow. Zmiana wydajnosci powietrza nawiewanego zapewniona bedzie przez
przetwornik czestotliwosci w centrali oraz czujnik ci$nienia znajdujgcy sie w kanale nawiewnym za centrala.

3.4. Czyszczenie instalacji

Okresowe czyszczenie kanatdw mozliwe bedzie za pomocg rewizji. Przepisy wymagajg zastosowania
central szczelnych, higienicznych z odpowiednimi atestami i certyfikatami upowazniajgcymi do zastosowania
w klimatyzacji pomieszczen szpitalnych.
Przed oddaniem instalacji Wykonawca musi jg wyczyscic.

3.5. Czerpnia i wyrzutnia

Czerpnia i wyrzutnia powietrza dla central NW-1, NW-2, NW-3 znajdowa¢ sie bedzie na dachu
budynku za centralg. Wyrzutnie powietrza dla wentylatoréw kanatowych W4.1, W4.2, W4.4, W4.5 znajdowac
sie bedg na dachu budynku nad blokiem operacyjnym. Wyrzutnie powietrza dla wentylatorow kanatowych
W-4.5, W-4.6, znajdowa¢ sie bedg na dachu budynku nad Oddziatem Intensywnej Opieki Medycznej.

3.6. Mocowanie kanatow
Ze wzgledu duzg ilos¢ instalacji prowadzonej w przestrzeni sufitu podwieszanego wszystkie elementy
montazowe nalezy schowac w izolacji kanatow.

3.7. Tlumienie instalacji



W cele wyttumienia instalacji zaprojektowano za kazda centrala ttumik zgodnie z dokumentacjg
rysunkowa. Rowniez za regulatorami zaprojektowano dodatkowo ttumiki w celu wygtuszenia ich pracy.
Na kanatach wentylacyjnych przed wentylatorami kanatowymi zaprojektowano ttumiki wentylacyjne. Do
celéw projektowych i kosztorysowych przyjeto ttumiki firmy TROX.

3.7. Instalacja wody lodowej

Wszystkie centrale nawiewne zostaty wyposazone w chiodnice wodne z mieszankg z glikolem
(35%). Jako zrdédto chtodu zaprojektowano dwa agregaty wody lodowej zlokalizowane na dachu budynku
(zgodnie z dokumentacjg rysunkowq).
Moc chtodnicza dla wszystkich urzadzen: 108 kW
Przy kazdej centrali w sekcji pustej znajdowac sie bedzie modut hydrauliczny zawierajgcy armature odcinaja-
co-pomiarowg, pompe obiegowg oraz zawor 3-drogowy.

4. INSTALACJA GAZOW MEDYCZNYCH
4.1. Przedmiot inwestycji — charakterystyka
Przedmiotem opracowania s3 instalacje gazéw medycznych w zakresie:
« Instalagie:
o  sprezone powietrze medyczne,
o  sprezone powietrze pozamedyczne,

o proznia,
o tlen,
e Zrodha:

o sprezonego powietrza pozamedycznego.

4.2. Punkty poboru gazow medycznych

Punkty poboru gazéw medycznych przewiduje sie w salach operacyjnych, w kazdej z nich
zaprojektowane zostang dwie kolumny wyposazone w punkty poboru gazéw medycznych: 2x tlenu, prozni i
sprezonego powietrza medycznego Sbar oraz punkty odciggéw gazédw poanestetycznych z wyprowadzeniem
ponad dach (zgodnie z dokumentacjg rysunkowa).

Dodatkowo przewiduje sie podtynkowe punkty w $cianach sal operacyjnych jako rezerwa dla kolumn
wiszacych.

Kazda sala operacyjna wraz z pomieszczeniem przygotowania pacjenta ( w ktdorym rowniez
przewiduje sie punkty tlenu, prézni oraz sprezonego powietrza) bedzie posiada¢ wiasny, strefowy zespot
kontrolno-pomiarowy w postaci szafki podtynkowej zlokalizowanej w pomieszczeniu przygotowania pacjenta.
W salach operacyjnych przewiduje sie dodatkowy panel sygnalizacyjny cisnienia gazow medycznych, w celu
zapewnienia statego monitoringu ci$nienia w instalacji gazéw medycznych.

Na bloku operacyjnym przy gtownym zasilaniu oddzialu w gazy medyczne projektuje sie gtdwna
szafke zaworowa, pozwalajgca na odciecie catego oddziatu od zasilania w gazy.

Pomimo ewentualnej awarii lub konserwacji instalacji w danej strefie oddziatu np. w jednej sali
operacyjnej, uktad instalacji gazéw medycznych pozwala na zapewnienie ciggtosci pracy w pozostatych
strefach bloku operacyjnego, co jest niezbedne i konieczne z punktu widzenia bezpieczenstwa pacjenta
znajdujgcego sie na bloku operacyjnym.

Dokfadna ilos¢ i typy punktdw poboru gazéw medycznych, oraz specyfikacja techniczna kolumn
anestezjologicznych i chirurgicznych, zawarta bedzie w projekcie technologicznym, ktdry stanowi podstawe
dla projektu gazéw medycznych.

Zestawienie ilosci punktow poboru gazow:

Blok Operacyjn
Rodzaj gazu Ilo$¢ punktow
Tlen 2x12
Préznia 12
Sprezone powietrze med. 12
Odciag gazéw 12
Sprezone powietrze pozamed. 1

4.3. Instalacje wewnetrzne
Instalacje gazéw medycznych nalezy prowadzi¢ na wierzchu pod stropem. Poziomg instalacje w salach
operacyjnych prowadzi¢ w przestrzeni sufitbw podwieszonych, podejscia pod punkty poboru wykona¢ w bruzdach
Sciennych lub prowadzi¢ w wolnej przestrzeni lekkiej zabudowy. Instalacje gazéw medycznych nalezy podtaczy¢ do



istniejgcych piondw znajdujacych sie na klatkach schodowych (zgodnie z dokumentacja rysunkowa)

Dla instalacji gazow medycznych nalezy przyjmowac nastepujgce wartosci cisnien:

- tlen = 5 bar (£20%)

- sprezone powietrze medyczne (AIR 0,5 MPa) = (£20%)
- préznia = -0,6 bar (£100mbar)

- podtlenku azotu = 5 bar (£20%)

- dwutlenku wegla = 5 bar (£20%)

- sprezone powietrze techniczne (AIR 0,6 MPa) = (£20%)

Oznaczenia barwne gazow medycznych musi by¢ zgodne z ISO 5359, nalezy wykonac zgodnie z
normg PN-EN ISO 7396-1:

Rurociaggi instalacji gazdw medycznych nalezy wykonaé¢ z rur miedzianych okragtych bez szwu,
spetniajgcych wymagania normy EN 13348. Do wyrobu takich rur stosuje sie wylgcznie miedz beztlenowg o
zawartosci miedzi minimum 99,90 % wag. oraz o dopuszczalnej zawartosci fosforu od 0,015 do 0,040%
wag. Zgodnie z normg ten gatunek ma symbol SF-Cu. Ponadto dopuszczalna zawarto$¢ pozostatosci Srodkow
ciggnacych (oznaczana jako ilos¢ pozostatego wegla) wynosi 0,2 mg/dm2. Powierzchnia wewnetrzna rur
musi by¢ I$nigca - a wiec bez jakichkolwiek pokry¢. Rury muszg by¢ zabezpieczone na koncach zatyczkami z
tworzywa sztucznego, aby zapobiec zabrudzeniom w czasie skladowania i transportu.

Montaz rurociggéw instalacji gazéw medycznych nalezy rozpocza¢ po wykonaniu instalacji wentylacji
i klimatyzacji oraz instalacji sanitarnych. Gldwne rozprowadzenie gazow medycznych zaprojektowano w
ciggach komunikacyjnych. Odlegtos¢ rurociggdw od instalacji elektrycznej w przypadku réwnolegtego
prowadzenia nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Dopuszczalne jest krzyzowanie sie przewodow z instalacja
elektryczng. W tych miejscach nalezy zachowa¢ minimalny przeswit 10 mm lub zastosowa¢ tuleje ochronng z
PCV.

Odlegtos¢ rurociggdw gazéw medycznych od rurociggdw gazdw palnych lub medidow gorgcych nie
moze by¢ mniejsza niz 25 cm. Rurociggi muszg by¢ podparte w odstepach wystarczajgcych dla
uniemozliwienia ich ugiecia lub odksztatcenia:

Odstepy pomiedzy podporami rurociggdw miedzianych:

Srednica zewnetrzna | Odstepy maksymalne (m)
(mm)
do 15 1,5
Od 22 do 28 2,0
od 35 do 54 2,5

Podpory rurociggdw muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje i musza by¢ odizolowane od
rurociggdw. Rurociggi powinny by¢ zaopatrzone w zacisk uziemiony usytuowany mozliwie jak najblizej miejsca, w
ktorym rurocigg wchodzi do budynku. Nie powinno sie wykorzystywac rurociggdw do uziemiania wyposazenia
elektrycznego.

4.3.1. Strefowe zespoty kontrolno-pomiarowe

Strefowe zespoty kontrolno-pomiarowe (szafki zaworowo-informacyjne), umozliwiajg niezalezne
odciecie instalacji w danej strefie oraz monitoring prawidtowej pracy instalacji. Ponadto umozliwiajg
przeprowadzenie prac naprawczych i konserwatorskich w danej strefie z zachowaniem ciggtosci pracy w
pozostatych strefach instalacji.

Zastosowane SZKG muszg posiadac znak ,,CE” oraz spetnia¢ wymogi norm: PN-EN ISO 7396-1, PN-
EN 60601-1, PN-EN 60601-1-2, PN-EN 60601-1-8, PN-EN ISO 14971, PN-EN 1041 oraz PN-EN 980.

Dla kazdego rodzaju gazu medycznego w skrzynce zainstalowany jest blok zaworowy, ktory poza
mozliwoscig zamkniecia strefy zasilania zaworem odcinajgcym, umozliwia rowniez fizyczne odciecie zasilania.
Ponadto wyposazony jest w specyficzne dla kazdego rodzaju gazu przylacze do podigczenia zasilania
awaryjnego.

Proponuje sie zastosowanie skrzynek zaworowo-informacyjnych SZKG firmy Inmed (lub
rownowazne). Proponowane SZKG wyposazone sg w panel alarmowy cisnienia gazéw medycznych.

Panele alarmowe sygnalizujg odchylenia ci$nienia o 20% od ci$nienia nominalnego w przypadku gazéw
sprezonych, oraz wzrost powyzej -40kPa w przypadku prozni.

Szafke zlokalizowano w pomieszczeniu A3.021 ,Dyzurka pielegniarek”, dodatkowo zaprojektowano
panel sygnalizacyjny , tak aby personel medyczny mogt caly czas monitorowac prawidtowy stan ciSnienia
gazoéw medycznych w instalacji. Ze skrzynki instalacja prowadzona jest do skrzynek zaworowych zlokalizowanych w
pomieszczeniach przygotowania personelu. A3.011, A3.013, A3.025



4.3.2. Sygnalizatory ci$nienia stanu gazow medycznych

Urzadzenia te sygnalizujg odchylenia ci$nienia o 20% od ci$nienia nominalnego w przypadku gazéw
sprezonych, oraz wzrost powyzej -40kPa w przypadku prozni.

Zastosowane sygnalizatory muszg posiada¢ znak ,,CE” oraz spetnia¢ wymagania norm: PN-EN ISO
7396-1, PN-EN 60601-1, PN-EN 60601-1-2, PN-EN 60601-1-8, PN-EN ISO 14971, PN-EN 1041 oraz PN-EN
980.

4.3.3. Wytyczne dla fgczenia rurociggow

Potgczenia nierozlgczne rurociggdw winny by¢ wykonane lutem srebrnym LS-45 (sktad wg DIN 8513) przy
uzyciu odpowiednich zlgczek lub ksztattek lutowania kapilarnego wg PN-EN 1254-1.

Kielichowanie rur w celu ich 1gczenia jest zabronione!

Potgczenia lutowane nalezy wykonywac jako lutowanie w ostonie gazu ochronnego — np. azotu.

Rurociggi o Srednicach rownych lub wiekszych od 22x1 nalezy tgczy¢ przy uzyciu typowych ztgczek, tréjnikow i
kolanek przeznaczonych do stosowania w instalacjach gazéw medycznych.

4.3.4. Proby wytrzymatosci mechanicznej

Wszystkie sekcje rurociggowych systemoéw rozprowadzajgcych do sprezonych gazéw medycznych
powinny wytrzymac cisnienie 1,2 razy wieksze od maksymalnego ci$nienia, ktore moze wystgpi¢ w tej sekgji
w stanie pojedynczego cisnienia.

Proba wytrzymatosci mechanicznej powinna by¢ przeprowadzona po zmontowaniu instalacji przed jej
zakryciem z zaslepionymi korpusami punktow poboru.

4.3.5. Proby szczelnosci

Prdba szczelnosci po zakonczeniu montazu a przed eksploatacjg instaladii.
Przed przeprowadzeniem tej proby nalezy zamontowaC wszystkie punkty poboru, zawory nadmiarowe i czujniki
ci$nienia.

4.3.6. Ochrona przeciwpozarowa przejsc instalacyjnych

Przejécia instalacji rurowych przez Sciany i stropy stanowigce granice strefy pozarowej, muszg byc
uszczelnione do odpornosci ogniowej tej przegrody.

Dla rur niepalnych o $rednicy w zakresie DN15 do DN160 mozna zastosowac np. ognioochronne
elastyczne masy uszczelniajgce o odpornosci E1120.
Jako materiat wypetniajgcy otwor nalezy zastosowac niepalng wetne mineralng
(o gestosci min. 35 kg/m?).

Wszystkie przejscia ogniochronne przez przegrody instalacji rurowych, nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta materiatéw uszczelniajgcych.
Stosowane produkty musza posiadac aktualne aprobaty techniczne i certyfikaty zgodnosci



pozwalajace na ich stosowanie.

4.4. Zrédta gazéw medycznych

Zrodtami gazow medycznych dla projektowanych punktéw poboru bedg istniejgce zrodia.
Zgodnie z zapewnieniem Uzytkownika, istniejgce Zrodla gazow medycznych s3 wystarczajgce do pokrycia
zapotrzebowania.

4.5. Maszynownia sprezonego powietrza pozamedycznego
Zostata wykonana w I etapie inwestydji.

4.6. Podstawy prawne wykonania instalacji

Instalacje gazéw medycznych nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami zawartymi w:

1. Wytyczne Projektowania Szpitali Ogolnych-zeszyt III, wydane przez MZiOS w 1981r.

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 24.11.2006 r r. w sprawie wymagan
jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym, pomieszczenia i urzadzenia
zaktadu opieki zdrowotnej. /Dz.Ustaw Nr 74 z dn. 05.10.1992 r./

3. Norma PN-EN 13348: 2008 ,MiedZ i stopy miedzi Rury miedziane okragte bez szwu do gazow
medycznych lub prdzni”

4. Norma PN-EN ISO 9170-1:2008 Systemy rurociggowe do gazéw Medycznych Cze$¢ 1: Punkty
poboru do sprezonych gazéw medycznych i prozni.

5. Norma PN-EN ISO 7396-1:2007 rurociggi dla medycznych gazow sprezonych i prozni

6. Norma PN-EN ISO 13485:2012 Wyroby medyczne — Systemy zarzadzania jakoscig- Wymagania dla celow

przepisdw prawnych

Instalacje gazéw medycznych sg wyrobem medycznym, podlega ona klasyfikacji i zgodnie z
Dyrektywa Unii Europejskiej 93/42/EWG sklasyfikowana jest do klasy II b, wigze sie to ze
szczegolnymi warunkami wykonania i odbioru zgodnie z normg PN-EN ISO 7396-1, 7396-2.
Zainstalowane urzadzenia spetniajg Ustawe o Wyrobach Medycznych oraz Rozporzadzenie Ministra
Zdrowa z dn. 30.04.2004, zakwalifikowane sg do wyrobdéw medycznych klasy IIb.

Montaz instalacji winno wykonac specjalistyczne przedsiebiorstwo, posiadajgce referencje spetnienia
wiarygodnosci technicznej w $wietle obowigzujacego prawa budowlanego, a pracownicy powinni posiadac
odpowiednie uprawnienia do lutowania i spawania rurociggéw miedzianych.

Ponadto firmy Wykonawcze powinny posiadac certyfikat ISO 9001 oraz ISO 13 485
potwierdzajace jakos¢ wykonania zgodng z obowigzujacymi przepisami.

4.7. Oznaczenia instalagji i rurociggow

Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworowe, manometry muszg by¢ oznaczone w sposob czytelny i
trwaty. Rowniez rurociggi prowadzone po Scianach, nad sufitami podwieszonymi powinny by¢ oznakowane
barwnie. Kierunek przeptywu gazu medycznego winien by¢é oznaczony strzatkg wzdtuz osi rurociggow.
Rurociggi muszg by¢ oznakowane w sasiedztwie zawordw odcinajgcych, rozgatezien przed i za przegrodami
(Scianki) itp. oraz na prostych odcinkach nie dtuzszych niz 10 m.
W przypadku gdy na obiekcie nie ma jeszcze oznakowanych rurociggdw nalezy przyjg¢ oznakowania barwne
w oparciu 0 norme PN-EN ISO 7396-1 z opisang nazwg gazu lub jego symbolem.
Po zakonczeniu robdt montazowych instalacje i zrddta zasilania gazdw medycznych nalezy poddaé
rozruchowi technologicznemu wykonanemu w oparciu 0 wczesniej opracowany projekt i przy wspotudziale
stuzb technicznych i medycznych Uzytkownika.

Oznakowanie powinno:

- by¢ zgodne z normg ISO 5359

- by¢ wykonane z uzyciem liter o wysokosci nie mniejszej niz 6mm

- by¢ z nazwg i/lub symbolem gazu czytanymi wzdtuz osi podtuznej rurociggow,
- posiadac strzatki pokazujgce kierunek przeptywu

Wszystkie zawory i piony muszg by¢ oznakowane jak nizej:

- nazwa lub symbol gazu

- ponadto strefa, obszar, odcinek przynalezny do danego zaworu. Oznakowanie to musi byc¢
umocowane do zaworu lub do skrzynki.

Wykaz prdb jakie nalezy wykonac przed oddaniem instalacji do eksploatacji



Préby po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych i wyposazeniu ich co najmniej we wszystkie
korpusy punktow poboru lecz przed ich ukryciem.
Powinno sie wykona¢ nastepujgce proby i czynnosci kontrolne:
- préba wytrzymatosci mechanicznej
- préba szczelnosci
- préba na obecnos¢ potaczen krzyzowych i przeszkdd w przeptywie
- kontrola oznakowania i wspornikdw rurociggowych
- kontrola wzrokowa, czy wszystkie elementy zamontowane na tym etapie spetniajg wymagania
techniczne okreslone w projekcje.

Proby i procedury po catkowitym zakonczeniu montazu a przed oddaniem instalacji do

eksploatacji.

Powinno sie przeprowadzi¢ nastepujgce proby i procedury:

- préba szczelnosci

- préba szczelnosci i kontrola zawordw odcinajgcych pod katem ich zamkniecia, przynaleznosci do
okreslonej strefy i ich identyfikacji

- préba na obecnos¢ potaczen krzyzowych

- préba na obecnos¢ przeszkdd w przeptywie

- sprawdzenie mechanicznego dziatania punktéw poboru, ich dostosowania do $cisle okreslonego
gazu i mozliwosci identyfikacji

- sprawdzenie przepustowosci instalagji

- préba dziatania zaworéw nadmiarowych ci$nieniowych

- préby funkcjonalne wszystkich zrodet zasilania

- préby instalacji regulacyjnych, kontrolnych i alarmowych

- przedmuchanie instalacji gazem prébnym

- préba na obecnos¢ zanieczyszczen statych w rurociggach

- napetnianie okreslonym gazem

- préba na tozsamos¢ gazu

5. INSTALACIA WOD-KAN
5.1.INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ
5.1.1. Zatozenia projektowe

Srednice przewoddw zwymiarowano przy zatozeniu maksymalnej predkosci w przewodzie zalecanej
przez producenta rur. Do okreSlenia przeptywow obliczeniowych wody w projektowanej instalacji przyjeto
normatywne wyptywy wody z punktéw czerpalnych wg PN-B-01706.
Na rozgatezieniu instalacji istniejacej z instalacjg nowo-projektowang nalezy przewidzie¢ zawor odcinajacy.

5.1.2. Przewody - wykonanie

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek posiadajgcych
dopuszczenie do stosowania w tego typu instalacjach.

Instalacje wody zimnej nalezy wykonac z rur tworzywowych PP PN16, za$ cieptg wode i cyrkulacje z
rur tworzywowych stabilizowanych PN20, tgczonych zgrzewaniem zgodnie z wytycznymi producenta.
Proponuije sie wykonanie rur i ksztattek tworzywowych PP firmy Wavin typu BOR plus (lub réwnowazne).

Przewody z.w.u. nalezy wykona¢ z izolacjg z kauczuku o grubosci 13mm (przy wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej 0,035W/mK), w celu zapobiegniecia wkraplania sie wilgoci, chyba ze wytyczne
producenta stanowig inaczej.

Krancowe odcinki izolacji na pionach powinny by¢ zabezpieczone mankietami aluminiowymi w
kolorze czerwonym dla instalacji cieptej wody i cyrkulacji i niebieskimi dla wody zimnej.

Przewody cieptej wody i cyrkulacji w poziomach i pionach wykona¢ w izolacji o grubosci zgodnej z
tabelg ponizej (przy wspodtczynniku przewodnosci cieplnej 0,035W/mK).

Tabela Grubo$¢ izolacji.

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mK) )

1 | Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wew. Rury




4 Srednica wew. ponad 100mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz.1-4| 1/2 wymagan z pozycji 1-4/
przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-|1/2 wymagan z pozycji 1-4
2, utozone w komponentach budowlanych
miedzy  ogrzewanymi  pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze |6 mm

Temperatura cieptej wody uzytkowej na wyptywie z punktu czerpalnego powinna wynosi¢ ok. 55°C, natomiast
zimnej ok. 10°C.

5.1.3. Opis instalacji wodociggowej

Ze wzgledu na to, iz opracowywany budynek jest istniejgcy wpiecie wody nastepuje w istniejgce
piony. Kazdy pion zaopatrzony jest w zawory odcinajgce. Na III pietrze przewiduje sie wymiane starych
piondw na nowe. Wiaczenie do istniejgcej instalacji powinno sie przewidzie¢C w miejscu zapewniajgcym
wymagany przeptyw wody.

UWAGA:
Doktadna lokalizacje istniejacych pionow nalezy ustali¢ na budowie.

Rozprowadzenia wody na III pietrze od piondw do urzadzen, prowadzi sie w Sciankach gipsowo-
kartonowych badZz w bruzdzie Sciennej (zgodnie z dokumentacjg rysunkowg). Przewody prowadzone w
bruzdach zabezpieczone sg przed tarciem o Scianki bruzdy otuling izolacyjng. W przypadku prowadzenia
przewodow w $ciankach gipsowo-kartonowych, podczas przejs¢ przez profile, nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ instalacje przed tarciem wykorzystujgc otuline izolacyjng. CzesS¢ instalacji wodnej prowadzona
bedzie w przestrzeni instalacyjnej, nad sufitem podwieszanym kondygnacji ponizej w celu nawigzania sie do
najblizszego pionu (zgodnie z dokumentacjg rysunkowg).

Piony i instalacje wodne znajdujace sie na III pietrze, nie przeznaczone do dalszego wykorzystania,
nalezy zdemontowac i zakonczy¢ zaworami odcinajgcymi na II pietrze.

Przy przechodzeniu instalacji wody przez oddzielenie przeciwpozarowe (ciany, stropy) otwory nalezy
uszczelni¢ atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi do granicy odpornosci ogniowej danej przegrody.

Wysokosci ustawienia przyboréw sanitarnych zgodnie z normg PN-81/B-10700.01 wynoszg (jezeli
projekt technologiczny nie podaje specjalnych wymagan):

- umywalki dla dorostych -0d0,75do 0,8 m
- umywalki dla dzieci -0d0,5do 0,6 m
- Zlewy -0d0,5do 0,6 m
- zlewozmywaki i zmywaki -0d0,8do0,9m
- miski ustepowe wiszgce —od 0,4 do 0,46 m.

Mocowanie przyboréow sanitarnych do $cian oraz posadzki wykona¢ zgodnie z normg

W pomieszczeniu sprezarkowi A3.028 nalezy przewidzie¢ montaz umywalki i podigczenie jej do
najblizszego pionu wod-kan.

Zastosowac¢ zawory odcinajgce na odejsciach od magistrali (zgodnie z dokumentacjg rysunkowa).
Dodatkowo w najnizszych punktach pozioméw nalezy zamontowa¢ zawory kulowe z kurkiem spustowym.

Zawory nalezy montowa¢ w miejscu tatwo dostepnym tak, zeby nie zastaniata ich inna instalacja. Na
cyrkulacji na podejsciach do pionéw zaprojektowano zawory termostatyczne typ MTCV-B z automatyczng
funkcjg dezynfekcji, nastawa 50°C. Zawory termostatyczne na cyrkulacji i odcinajacych nalezy montowac z
zastosowaniem podwadjnych potérubunkow.

Wydtuzenia liniowe powodowane zmiang temperatury na instalacji cieptej wody i cyrkulacji
kompensowane bedg przez ich naturalne zatamania. Zatamania instalacji wynikajg z konstrukcji budynku i
koordynacji instalacji sanitarnych.

Rury tworzywowe mocowac do $cian i stropdw za pomocg obejm ze stali ocynkowanej z wktadka z
materiatu elastycznego.

Ze wzgledu na prace wykonywane w istniejagcym budynku, wykonawca musi
przewidzie¢ ewentualne dodatkowe koszty i roboty zwigzane z brakiem dostepu do pionow lub
inng ich lokalizacja niz wskazana w dokumentacji rysunkowej.

5.1.4. Przejscia przez przegrody p.poz.
Przy przechodzeniu instalacji przez przegrody przeciwpozarowe (Sciany stropy), otwory nalezy uszczelni¢



atestowanymi materiatami do graniczy odpornosci ogniowej tych oddzielen. Pozostate przejscia rurociggdw przez
przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach stalowych.
5.1.5. Proby szczelnosci

Po utozeniu instalacji wodnej nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z wytycznymi producenta lub
obowigzujgcymi normami. Z proby nalezy sporzadzi¢ protokodt.

5.2. INSTALACIA KANALIZACJI SANITARNE]
5.2.1. Opis instalacji kanalizacji
Instalacja kanalizacji odbiera¢ bedzie Scieki z urzadzen sanitarnych. Podejécia pod przybory wykonac
z rur PVC (zgodnie z dokumentacjg rysunkowg).
Podtaczenie kanalizacji do:
- umywalek projektuje sie jako rury PVC o Srednicy 50,
- misek ustepowych PVC 110.

Podejécia powinny by¢ wykonane ze spadkiem nie mniejszym niz 2%. Proponuje sie wykonanie
instalacji kanalizacji sanitarnej z rur i ksztattek PVC w systemie niskoszumowym, np. Wavin As (lub
rownowazne). Natomiast przybory sanitarne proponuje sie produkcji krajowej np. firmy Koto (lub
rownowazne).

Instalacje kanalizacyjng prowadzi¢ w bruzdzie Sciennej badz pod stropem nizszej kondygnacji
(zgodnie z dokumentacjg rysunkowg). Ze wzgledu na to, iz opracowywany budynek jest istniejgcy wpinamy
sie instalacjg w istniejgce piony. Na III pietrze przewiduje sie wymiane starych pionéw na nowe.

Ze wzgledu na prace wykonywane w istniejagcym budynku, wykonawca musi

przewidzie¢ ewentualne dodatkowe koszty i roboty zwigzane z brakiem dostepu do pionéw lub
inng ich lokalizacja niz wskazana w dokumentacji rysunkowej.
Wowczas nalezy podpigc sie instalacjg do najblizszego pionu. W przypadku kanalizacji sanitarnej nalezy
zapewni¢ odpowietrzenie wszystkich urzadzen sanitarnych przez wigczenie sie instalacji w piony z wentylacja
gtéwng lub doprowadzi¢ rure odpowietrzajgcg do piondw ktoére wyprowadzone sg ponad dach i zakonczone
wywiewka.

Kazdy pion kanalizacyjny wyposazony zostat w rewizje z drzwiczkami Sciennymi.

Przy przechodzeniu instalacji kanalizacyjnej przez oddzielenie przeciwpozarowe (Sciany stropy) otwory nalezy
uszczelni¢ atestowanymi materiatami uszczelniajgcymi do granicy odpornosci ogniowej tych przegrod.

W pomieszczeniu sprezarkowi A3.028 nalezy przewidzie¢ montaz wpustu podtogowego i podtgczenie
go do najblizszego pionu wod-kan prowadzac pod stropem nizszej kondygnaciji.

Przy przechodzeniu instalacji przez przegrody przeciwpozarowe (Sciany stropy), otwory nalezy uszczelni¢
atestowanymi materiatami do graniczy odpornosci ogniowej tych oddzielen. Pozostate przejscia rurociggdw przez
przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach stalowych.

5.2.2. Przejscie przez przegrody p.poz.

Przy przechodzeniu instalacji przez przegrody przeciwpozarowe ($ciany stropy), otwory nalezy uszczelni¢ ate-
stowanymi materiatami do graniczy odpornosci ogniowej tych oddzielen. Pozostate przejscia rurociggéw przez przegro-
dy budowlane nalezy wykonac w tulejach stalowych.

5.3. INSTALACJA WODY PRZECIW POZAROWE]
5.3.1. Opis projektowanej instalacji

Instalacja przeciwpozarowa zakresu zawartego w tym opracowaniu obejmuje hydrant p.poz., ktory
zasilany bedzie z istniejgcej instalacji p.poz. zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Przewody instalacji p.poz.
nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem gwintowanym wg PN-H-74200. Srednice
przewodow nalezy przyja¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Hydrant nalezy wiaczy¢ do istniejacej instalacji
p.poz.

W obiekcie zamontowany bedzie hydrant wewnetrzny HP25 zlokalizowany w szafce hydrantowej z
wezem potsztywnym. Dtugo$¢ weza dla hydrantu HP25 wynosi 30m.

5.3.2. Zalozenia projektowe

Minimalna wydajno$¢ poboru wody mierzona na wylocie pradownicy dla hydrantu HP25 powinna
wynosi¢ 1,0 dm?/s. Zasilanie hydrantow wewnetrznych musi by¢ zapewnione przez co najmniej 1 godzine.
Cisnienie na zaworze hydrantu powinno wynosi¢ 0,2 MPa.

Zawory odcinajgce hydrantdw wewnetrznych muszg by¢ umieszczone na wysokosci 1,35 + 0,1 m od
poziomu podtogi.

Nasady ttoczne powinny by¢ skierowane do dotu, usytuowane wraz z pokrettem zaworu wzgledem
$cian lub obudowy w sposdb umozliwiajacy tatwe przytaczenie weza ttocznego oraz otwieranie i zamykanie



jego zaworu.

Hydrant powinien by¢ wyposazony w zwijadlo przystosowane do sztywnego weza ttocznego
wychylne o 180°, pradownice PW-25, waz potsztywny @25.

Zgodnie z normg PN-EN ISO 7010:2012 szafka powinna posiada¢ na zewnetrznej stronie drzwi znak
bezpieczenstwa oraz numer certyfikatu zgodnosci.

5.3.3. Proby szczelnosci
Po podigczeniu hydrantu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z wytycznymi producenta lub obo-
wigzujgcymi normami. Z proby nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

6.1. Obliczenia cieplne

Obiekt zlokalizowany jest w III strefie klimatycznej, dla ktérej przyjmuje sie obliczeniowa temperature
zewnetrzng -20 °C.

W budynku projektuje sie ogrzewanie grzejnikowe, ktére bedzie miato na celu pokrycie strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne oraz przez strumien powietrza infiltracyjnego.

Bilans cieptfa dla obiektu wykonano zgodnie z normg PN-EN 12831.

W pomieszczeniach uzytkowych zatozono temperature t=22 °C.
W fazienkach oraz szatniach przyjeto temperature t=24 °C.
Na salach operacyjnych i w pomieszczeniach przygotowania pacjenta i personelu przyjeto t=25 °C.

Obliczeniowe temperatury w pomieszczeniach zostaty przyjete w oparciu o obowigzujgce normy jak rowniez
powotujac sie na ,Wytyczne Projektowania Szpitali Ogdlnych - zeszyt III, wydane przez MZiOS”
Zgodnie z obliczeniami Instal- OZC/Therm 4.13 zapotrzebowanie ciepfa dla potrzeb c.o. wynosi:
«  Zapotrzebowanie ciepfa na cele ogrzewania : Qo = 21,7 KW
«  Temperatury obliczeniowe instalacji ogrzewania : t,/t, = 70/50 °C

6.2. Przyjete rozwiazania instalacyjne

Zasilanie instalacji jest realizowane poprzez wigczenie sie do istniejgcych pionéow w budynku (wg
dokumentacji rysunkowej). Na III pietrze przewiduje sie wymiane starych pionéw na nowe. Piony bedg
zlokalizowane w bruzdach Sciennych. Instalacje, ze wzgledu na konstrukcje stropu miedzykondygnacyjnego
uniemozliwiajgca prowadzenie instalacji w posadzce, nalezy prowadzi¢ w bruzdach Sciennych badz pod
stropem przebudowywanej kondygnacji.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonac z rur tworzywowych stabilizowanych z wktadka
antydyfuzyjng, PN 20. Proponuje sie zastosowanie rur BOR Plus PN20 Stabi (lub réwnowazne).

Ze wzgledu na prace wykonywane w istniejagcym budynku, Wykonawca musi
przewidzie¢ ewentualne dodatkowe koszty i roboty zwigzane z brakiem dostepu do pionow lub
inna ich lokalizacja niz wskazana w dokumentacji rysunkowej.

Jako elementy grzejne proponuje sie grzejniki higieniczne. Dla celéw projektowych dobrano grzejniki
higieniczne zaworowe CosmoNOVA firmy Vogel & Noot. Proponowane grzejniki higieniczne zostaty
zaprojektowane specjalnie w celu wykorzystania ich we wszystkich pomieszczeniach, gdzie wymagane sg
szczegolne warunki higieniczne, wykluczajgce standardowe grzejniki z konwektorem, boczkami i pokrywg
gorng, umozliwiajgce ich mycie i utrzymanie w czystosci. Ze wzgledu na szczegdélng budowe zostata
zredukowana do minimum mozliwo$¢ osadzania sie kurzu i zabrudzen, poprzez m.in. szeroki odstep miedzy
panelami grzewczymi, dajgcy tatwos¢ dostepu do wnetrza grzejnika. Zaleca sie wykrozystanie
zaproponowanych grzejnikéw lub réwnowaznych.

Zgodnie z wymaganiami grzejniki powinny by¢ mocowane do $ciany nie nizej niz 0,10 m od podtogi i
nie blizej niz 0,10 m od lica $ciany wykonczone;j.

Szczegotowy wykaz grzejnikow znajduje sie w zatgczonym zestawieniu.

Materiaty z ktdrych mogqg by¢ wykonywane elementy instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ tak
dobrane, aby zapewnic:
» niezbedng, ekonomicznie uzasadniong trwatos¢ instalacji

* nie dopusci¢ do wtdrnego zanieczyszczenia wody instalacyjnej produktami korozji materiatow.



6.3. Zestawienie grzejnikow

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Zestawienie grzejnikéw
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO higieniczne  zaworowe
10V/500 500 400 46 1 Szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO higieniczne  zaworowe
10Vv/500 500 520 46 1 szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO higieniczne  zaworowe
10V/500 500 600 46 1 szt.
10v/600 600 600 46 1 szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO higieniczne ~ zaworowe
10V/600 600 720 46 1 Szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO higieniczne  zaworowe
10V/600 600 920 46 1 Szt.
20V/600 600 520 80 1 Szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO higieniczne  zaworowe
20Vv/600 600 1120 80 1 szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO higieniczne  zaworowe
20V/600 600 1200 80 7 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO higieniczn e zaworowe
10V/500 500 520 46 4 szt.
10V/600 600 520 46 1 Szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO higieniczn e zaworowe
10V/600 600 600 46 2 Szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO higieniczn e zaworowe
10v/600 600 720 46 4 szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO higieniczn e zaworowe
10V/600 600 920 46 1 szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO higieniczn e zaworowe
10V/600 600 1200 46 1 Szt.
20V/600 600 1120 80 2 Szt.
V&N COSMO higieniczne zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO higieniczn e zaworowe
20V/600 600 1200 80 11 Szt.
30V/600 600 1000 166 1 Szt.
V&N Grzejniki dekoracyjne zaworowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dek  oracyjne zaworowe
GRAZ 800 800 500 176 2 szt.




6.4. Instalacja zasilania nagrzewnic

Temperatury obliczeniowe instalacji ciepta technologicznego: t./t, = 80/60 °C

Instalacje ciepta technologicznego nalezy wiaczy¢ do istniejgcej sieci ciepta technologicznego.
Centrale wentylacyjne wyposazone bedg w modut hydrauliczny sktadajacy sie z zaworu 3-drogowego, pompy
obiegowej oraz armatury pomiarowej i odcinajacej. Parametry pracy pomp przyja¢ zgodnie z dokumentacja
rysunkowg. Przed modutem hydraulicznym nalezy zastosowac zawory regulacyjne nastawne. Parametry
zaworu nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zaproponowano zastosowanie zaworow Herz
Strotmax-M (lub réwnowazne).

Moc ciepta technologicznego dla wszystkich urzadzen: 135,3 kW

Rury zaizolowac cieplnie (zgodnie z wytycznymi zawartymi Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopada
2008r.) izolacjg z pianki polietylenowej o grubosciach zgodnie z tabela ponizej.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mK) )
1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm
2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wew. rury
4 Srednica wew. ponad 100mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz.1-4 2 wymagan z pozycji 1-4

przechodzgce przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1- 2 wymagan z pozycji 1-4
2, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody catej instalacji bezwzglednie nalezy prowadzic w sposdb umozliwiajgcy naturalna
kompensacje wydtuzen termicznych . Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.



7. UWAGI KONCOWE

«  Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami i normami a takze z
dobrg wiedza techniczna.

»  Wszystkie wymiary i wielkosci przyjete w projekcie nalezy sprawdzi¢ na budowie. Do obowigzkdéw
kierownictwa budowy nalezy sprawdzenie przyjetych rozwigzan. W razie stwierdzenia niezgodnosci
lub, gdy przyjete elementy sg nieodpowiednie ze wzgledu na pdzniejsze zmiany wymiardw na
budowie nalezy niezwtocznie powiadomic¢ autora opracowania.

« W przypadku gdy podczas realizacji projektu zauwazy sie mozliwg kolizje instalacji, nalezy przerwac
wykonywane prace i niezwtocznie skontaktowac sie z Projektantem w celu rozwigzania problemu.

»  Rury uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu i uktadania wymagang przez producenta rur oraz zgodnie
Z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

« Do montazu stosowac wylgcznie materiaty posiadajgce decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie lub aprobate techniczng (zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane).

« Wszystkie instalacje i urzadzenia wyposazy¢ w system potgczen wyrownujgcych potencjaty
elektryczne.

+ Wykonawca nie moze w zaden sposdb wykorzystywaé pomytek, bteddéw Ilub opuszczen w
dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego,
Wraz z propozycjg rozwigzania zamiennego

» Podpisanie umowy przez Wykonawce jest rownowazne z o$wiadczeniem, ze otrzymana przez niego
dokumentacja jest wystarczajaca dla wykonania roboét i zrealizowania zadania  bedacego
przedmiotem umowy Wykonawcy z Zamawiajgcym.

e Ze wzgledu na prace wykonywane w istniejgcym budynku, wykonawca musi przewidzie¢ ewentualne
dodatkowe koszty i roboty zwigzane z brakiem dostepu do pionéw lub inna ich lokalizacja niz
wskazana w dokumentacji rysunkowej

» Podane urzadzenia w dokumentacji majg funkcje informacyjng dopuszcza sie stosowanie urzadzen
innych niz zaproponowane pod warunkiem, ze ich parametry bedg takie same lub lepsze od tych
przyjetych w dokumentacji



