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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji sanitarnych zadania „Rozbudowa i przebudowa Szpitala Wojewódzkiego im. Prymasa Kardynała Stefana Wyszyńskiego w Sieradzu dla potrzeb Bloku Operacyjnego, Centralnej Sterylizatorni i Oddziału Intensywnej Terapii”
1. Część ogólna
1.1. Wstęp

Opracowanie zawiera opis rozwiązań technicznych instalacji sanitarnych proponowanych do zastosowania w związku z planowaną adaptacją pomieszczeń I piętra na potrzeby Oddziału Intensywnej Terapii w Szpitalu Wojewódzkim im. Prymasa Kardynała Stefana Wyszyńskiego w Sieradzu przy ul. Armii Krajowej 7

1.2. Podstawy opracowania
Podstawę niniejszego opracowania stanowią:
· Projekt architektury I pietra w osiach 10-1 stanowiący jedną z części całego projektu budowlanego, opracowanie arch. Michał Kozielewski,
· Projekt technologii medycznej I pietra w osiach 10-1, opracowanie mgr inż. Iwona Zareda,

· Obowiązujące przepisy oraz wymagania BHP i przeciwpożarowe w tym:

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414, ze zmianami, tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1409),

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, ze zmianami),

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844, tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650, ze zmianami),

· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów wykonawczych i terenów (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),

· Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać pomieszczenia i urządzenia podmiotu wykonującego działalność leczniczą (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 739),
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030),

· Ekspertyza techniczna dotycząca warunków bezpieczeństwa pożarowego budynkowego kompleksu szpitalnego, będącego siedzibą Samodzielnego Publicznego Zakładu Opieki Zdrowotnej im. Prymasa Kardynała Stefana Wyszyńskiego, zlokalizowanego w Sieradzu , przy ul. Armii Krajowej 7. Ekspertyza i określone w niej warunki ochrony p.poż dotyczą zespołu budynków szpitalnych : A,B,C,D,E oraz F. Łódź listopad 2011 opracowanie firmy TBB-poż. 
· Uzgodnienia z Inwestorem,

· Polskie Normy,

· Wizje lokalne,

· Dane katalogowe producentów urządzeń.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest określenie rozwiązań technicznych, które zostaną zastosowane przy wykonywaniu instalacji sanitarnych w czasie adaptacji pomieszczeń I pietra na oddział OIT. Opracowanie stanowi podstawę do opracowania projektu wykonawczego. 
Zakres opracowania obejmuje:
· Instalacje wodno – kanalizacyjne,
· Instalację centralnego ogrzewania,

· Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
· Instalację ciepła technologicznego,
· Instalację chłodniczą,
Szczegółowy zakres opracowania dla poszczególnych instalacji opisano w poszczególnych rozdziałach poniżej.

1.4. Informacje ogólne o obiekcie
Zespół pomieszczeń Oddziału Intensywnej Terapii Blok na 17 stanowisk zlokalizowany na pierwszym piętrze budynku A. Na oddziale zlokalizowana jest izolatka, gabinet diagnostyczno zabiegowy oraz pomieszczenia przynależne jak brudownik, magazyn bielizny, wc personelu, pomieszczenie pomocnicze oraz śluza wejściowa oddzielające pomieszczenia personelu, magazynu sprzętu , poczekalni, pokoju rodzinnego oraz pomieszczenia sanitarne. 

Budynek posiada istniejące instalacje do których należy wykonać podłączenia bądź wymianę niewielkich ich fragmentów w szczególności dotyczy to :

· instalacje wody zimnej, ciepłej wody użytkowej, 

· instalację wodociągową przeciwpożarową, 

· instalację kanalizacji sanitarnej,
· instalację centralnego ogrzewania,
Pozostałe instalacje zostaną wykonane w większej przebudowie bądź zostaną wykonane jako nowe :
· instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,

· instalacja chłodnicza,

· instalację ciepła technologicznego,
· instalację odzysku glikolowego.
Szczegółowy zakres opracowania dla poszczególnych instalacji opisano w poszczególnych rozdziałach poniżej.

2. Instalacje wodociągowe
2.1. Założenia projektowe
Projektowany oddział zasilany w wodę sieciową z istniejących pionów. Źródłem ciepłej wody jest istniejący węzeł zlokalizowany w bloku E. Instalacja hydrantowa podlegającej częściowej wymianie w ramach adaptacji zasilana z istniejącej wewnętrznej instalacji hydrantowej. Szpital posiada dwa źródła zasilania w wodę – podstawowe – własne ujęcie głębinowe oraz rezerwowe – miejską sieć wodociągową.
2.2. Opis przyjętych rozwiązań technicznych
Na poziomie projektowanej kondygnacji wodę ciepłą i zimą należy podłączyć do istniejących pionów. We wszystkich pionach należy wykonać wymianę zaworów odcinających. Podejścia nie wykorzystane odciąć i zakorkować przy pionach.  
Przewody rozprowadzające wodę zimną, ciepłą i cyrkulację prowadzone częściowo w zabudowie ściennej lub przestrzeni sufitowej. Instalacja wody zimnej zostanie wykonana z rur polipropylenowych typu PP PN16 łączonych przez zgrzewanie. Instalacja wody ciepłej i cyrkulacyjnej zostanie wykonana z rur polipropylenowych typu PP PN16S wielowarstwowych, stabilizowanych wkładką aluminiową łączonych przez zgrzewanie, dopuszcza się zastosowanie rur typu PEX-AL.-PEX o zwiększonej wytrzymałości i temp pracy 95stC, sieciowanej elektrycznie. Należy kontrolnie dokonać sprawdzenia ciśnienia w instalacji wody zimnej i ciepłej. Badanie wykonać na 3 pionach. W przypadku zbyt dużego ciśnienia zastosować armaturę zabezpieczającą. 
Instalacja wody hydrantowej w zależności zostanie na wykonana z rur stalowych obustronnie ocynkowanych, ze szwem wg PN-H-74200:1998, łączonych złączami gwintowanymi lub złączami zaciskowymi typu Victualic konieczność wymiany rur należy potwierdzić z Inwestorem oraz stanem instalacji. 
Na punktach poboru wody gospodarczo bytowej takich jak złączki do węża, podłączenie myjek, słuchawki prysznicowe zostaną zamontowane zawory antyskażeniowe typu EA bądź HA (wylewki prysznicowe). 
W pomieszczeniach medycznych przy umywalkach zostaną zastosowane baterie bezdotykowe z mieszaczem przy wylewce i zasilane z instalacji elektrycznej : sale chorych, izolatka śluza i łazienka, gabinet diagnostyczno-zabiegowy. Baterie zlewozmywakowe z wyciąganą wylewką.  W pozostałych pomieszczeniach zostaną zastosowane baterie stojące, które będą łączone z instalacją wodną za pośrednictwem wężyków elastycznych podłączonych do instalacji przy pomocy zaworków kątowych grzybkowych. Na odgałęzieniach do poszczególnych grup odbiorników oraz odejść od pionów będą zamontowane zawory odcinające. 
Baterie powinny mieć  : ogranicznik wypływu gorącej wody, głowice ceramiczne, gwarancję producenta nie mniejszą niż 5 lat, wylewkę jednouchwytową, peraltorem. 
Rurociągi zostaną zaizolowane otulinami z pianki polietylenowej. W przypadku prowadzenia przewodów w przegrodach zostaną one zaizolowane otulinami do układania w komponentach budowlanych. Rurociągi będą zaizolowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, tj. izolacja powinna spełniać wymagania zawarte w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, ze zmianami).

Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane zostaną wykonane w tulejach ochronnych utwierdzonych w przegrodzie, umożliwiających wzdłużne przemieszczanie się przewodu. W tulei nie może znajdować się żadne połączenie przewodu. Przestrzeń pomiędzy tuleją a przewodem zostanie wypełniona materiałem plastycznym lub elastycznym, niepowodującym uszkodzenia przewodu. Dla przejść przewodów przez przegrody wydzieleń pożarowych będą stosowane uszczelnienia ogniochronne posiadające aktualne dokumenty dopuszczające do stosowania.

Pomiędzy kondygnacjami parter – pierwsze – drugie piętro należy wykonać przejście pożarowe w klasie nie niższej niż odporność stropów. Dla przejść przewodów przez przegrody wydzieleń pożarowych będą stosowane uszczelnienia ogniochronne posiadające aktualne dokumenty dopuszczające do stosowania.

2.2.1. Szafki hydrantowe

Zgodnie z wymaganiami przeciwpożarowymi opracowanymi dla budynku Szpitala zostały zaprojektowane hydranty pożarowe HP25. Należy dokonać wymiany szafek na oddziale przy osi 1-C oraz szafki zlokalizowanej w bezpośrednim sąsiedztwie oddziału.  Szafki hydrantowe wyposażone w gaśnicę. 
Szafki hydrantowe zostaną zamontowane tak, aby znajdujące się w nich zawory odcinające hydrantów były na wysokości 1,35(0,1 m nad poziomem wykończonej posadzki. Wszystkie elementy zostaną zamontowane zgodnie z wytycznymi producentów.

Pomiędzy kondygnacjami parter – pierwsze – drugie piętro należy wykonać przejście pożarowe w klasie nie niższej niż odporność stropów. Dla przejść przewodów przez przegrody wydzieleń pożarowych będą stosowane uszczelnienia ogniochronne posiadające aktualne dokumenty dopuszczające do stosowania.

3. Instalacja kanalizacji sanitarnej
3.1. Założenia projektowe
Dla instalacji kanalizacji sanitarnej przyjęto następujące założenia wyjściowe:

· Poszczególne przybory zostaną włączone do istniejących pionów kanalizacji bytowej wykonanej z rur żeliwnych.
3.2. Opis przyjętych rozwiązań technicznych
Ścieki z przyborów sanitarnych oraz urządzeń technologicznych będą odprowadzane grawitacyjnie do pionów kanalizacyjnych. Piony kanalizacyjne będą prowadzone w szachtach instalacyjnych bądź zabudowie architektonicznej. 
Podejścia i przewody odpływowe pod przybory sanitarne będą prowadzone w ściankach instalacyjnych z minimalnym spadkiem 2% w kierunku pionu. Podejścia do przyborów sanitarnych oraz piony kanalizacji sanitarnej zostaną wykonane z rur kanalizacyjnych do instalacji wewnętrznych z PP-HT, połączenia przewodów kielichowe z uszczelką gumową i włączone do kanalizacji żeliwnej poprzez przejście.
Ścieki z urządzeń technologicznych (myjnia dezynfektor izolatka) podłączyć rurami żeliwnymi.
Odprowadzenie wody gorącej z nawilżaczy parowych zostanie wykonane za pośrednictwem zbiorników schładzających. Ze zbiorników odprowadzenia zostaną wykonane z rur stalowych. Skropliny z central odprowadzić piętro niżej do poniższej maszynowni wentylacyjnej. Rury wykonać z PP-HT. Pomiędzy kondygnacjami wykonać przejścia p.poż. Skropliny  z central podłączyć do instalacji poprzez pustkę powietrzną. Każda centrala i podłączenie danej sekcji centrali musi być zabezpieczone syfonem. 
Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane zostaną wykonane w tulejach ochronnych utwierdzonych w przegrodzie, umożliwiających wzdłużne przemieszczanie się przewodu. W tulei nie może znajdować się żadne połączenie przewodu. Przestrzeń pomiędzy tuleją a przewodem zostanie wypełniona materiałem plastycznym lub elastycznym, niepowodującym uszkodzenia przewodu. Dla przejść przewodów przez przegrody wydzieleń pożarowych będą stosowane uszczelnienia ogniochronne posiadające aktualne dokumenty dopuszczające do stosowania.

4. Instalacja centralnego ogrzewania

4.1. Założenia projektowe

Dla instalacji centralnego ogrzewania przyjęto następujące założenia wyjściowe:

· Źródłem istniejąca kotłownia działająca na parametrach 95/75, kotłownia zasila układy rozdzielcze wyposażone w pompy i zawory mieszające redukujące parametr na 90/70. 
· Obiekt będzie zlokalizowany w II strefie klimatycznej, dla której temperatura obliczeniowa zewnętrzna wynosi -18°C (wg PN-82/B-02403),
· Oddział wyposażony będzie w systemy wentylacji: mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła ; wywiewna,
· Pomieszczenia ogrzewane projektowanego oddziału będą wyposażone w grzejniki płytowe, stalowe, w wykonaniu higienicznym,
4.2. Informacje podstawowe o instalacji

Z uwagi iż planowana będzie modernizacja kotłowni należy ustalić Inwestorem warunki pracy układu na temperaturach 80/60 oC. Obecna instalacja pracuje na parametrach wg poniższej tabeli. 
	Rodzaj czynnika grzejnego w źródle ciepła
	woda

	Obliczeniowa temperatura zasilania instalacji c.o. 
	90 oC

	Obliczeniowa temperatura powrotu instalacji c.o.
	70 oC


4.3. Opis przyjętych rozwiązań technicznych
Przyjęto, że pomieszczenia ogrzewane zostaną wyposażone w grzejniki stalowe płytowe w wykonaniu higienicznym, z podłączeniem bocznym zostaną podłączone do instalacji poprzez zawory termostatyczne montowane na zasilaniu oraz zawory odcinające powrotne montowane na przewodzie powrotnym, a grzejniki z podłączeniem dolnym – za pomocą podwójnego przyłącza grzejnikowego. Grzejniki przeznaczone do stosowania w obiektach służby zdrowia. Wszystkie podłączenia grzejników zostaną wykonane w zabudowach ścian zewnętrznych i ścian działowych w części socjalnej dopuszcza się prowadzenie gałązek po wierzchu – dostosowanie istniejących gałązek stalowych. Grzejniki będą zamontowane min. 10 cm od wykończonej posadzki oraz min. 10 cm od lica wykończonej ściany. Dopuszcza się grzejniki o wysokości 50, 55 lub jeżeli jest możliwość zastosowania grzejników o wysokości 60 cm. Zaleca się aby grzejniki nie były zabudowane parapetami, w takim przypadku należy przewidzieć zwiększenie mocy grzejnika. 
Nowe lokalizacje grzejników wpiąć do najbliższych pionów pod stropem tej samej kondygnacji oddzielając zaworami kulowymi. Przy nowych podejściach zastosować rury PEX-AL.-PEX temperatura pracy min 95 oC, rury sieciowane elektrycznie. Połączenia zaprasowywane kształtkami z korpusem z metalu.

Każdy grzejnik zakończyć odpowietrznikiem automatycznym, kątowym w kolorze białym typu FLEXVENT H.

Przyjęto, że zostanie zachowana wymagana grubość izolacji zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z późn. zm.). 

Przejścia przewodów przez przegrody budowlane zostaną wykonane w tulejach ochronnych stalowych utwierdzonych w przegrodzie, które umożliwią wzdłużne przemieszczanie się przewodu. 
Przy przejściach przewodów przez przegrody wydzielonych stref pożarowych zostaną zastosowane uszczelnienia posiadające odpowiednie atesty p.poż.

Regulacja hydrauliczna instalacji centralnego ogrzewania będzie realizowana poprzez nastawy wstępne na zaworach przygrzejnikowych.
5. Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
5.1. Założenia Projektowe

5.1.1. Zespoły wentylacyjne i klimatyzacyjne

Na podstawie wymagań technologicznych przyjęto podział na zespoły wentylacji mechanicznej i klimatyzacji zgodnie z załączoną do niniejszego opracowania tablicą nr 1. Dla pogrupowanych zespołów przyjęto następujące założenia wyjściowe:

· centrale wentylacyjne obsługujące układy KN1/KW1, KN2/KW2 KN3/KW3 zostaną umieszczone w pomieszczeniu wentylatorni na kondygnacji parteru,
· wentylatory kanałowe obsługujące układy WW1, W1, W2, W3 oraz W4  zostaną umieszczone w przestrzeni sufitowej na kondygnacji piętra,
· w pomieszczeniach zespołów KN1/KW1, KN2/KW2, KN3/KW3, zastosowana będzie pełna klimatyzacja z dwu lub trzystopniowym układem oczyszczania powietrza,

· napływ powietrza do pomieszczeń w których nie przewiduje się wentylacji nawiewnej realizowany będzie przez kratki przepływowe umieszczone w drzwiach lub ścianach.
· ze względu na wymagania dotyczące układu ciśnień w niektórych z pomieszczeń (nadciśnienia i podciśnienia) oraz zastosowanie przepływu powietrza między pomieszczeniami, przyjęto kierunek przepływu powietrza od pomieszczenia o mniejszym stopniu zanieczyszczenia powietrza do pomieszczenia o większym stopniu zanieczyszczenia powietrza,

· czyszczenie instalacji będzie zapewnione poprzez zastosowanie w sieci kanałowej otworów rewizyjnych oraz poprzez demontaż niektórych elementów składowych instalacji,

· maksymalna prędkość przepływu powietrza w pomieszczeniach wentylowanych, w strefie przebywania ludzi będzie wynosić 0,2 - 0,4 m/s,

· źródłem ciepła dla instalacji będzie istniejący węzeł rozdzielczy w bloku E zlokalizowany na poziomie piwnicy,

· czynnikiem grzejnym dla nagrzewnic w urządzeniach będzie woda o parametrach tz/tp = 80/60 oC, 
· źródłem chłodu dla chłodnic w urządzeniach będzie jeden  agregat chłodniczy zlokalizowany na zewnętrz budynku
· czynnikiem chłodniczym będzie mieszanina wody i glikolu etylenowego (35%) o parametrach tz/tp = 7/13 oC,

· nawilżanie powietrza w układach klimatyzacyjnych realizowane będzie przez nawilżacze elektryczne parowe. 

5.1.2. Parametry powietrza

Parametry obliczeniowe powietrza dla układu central zewnętrznego przyjęto. Parametry zostały podniesione w stosunku do normowych z tytułu ocieplania się klimatu. 
Lato: 

te = 32 oC;  = 45 %,

Zima:

te = -20 oC;  = 100 %.

Klimatyzacja:
	Lato i zima
	T = 20 ( 25oC
	 = 40 ( 65%


Wentylacja:
	Lato
	T = tz + 5oC
	 = wynikowa

	Zima
	T = 20 ( 24oC
	 = wynikowa


5.1.3. Wymagania sanitarno-higieniczne.

Zaprojektowana instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji zapewniać będzie:

· dostarczenie do pomieszczeń użytkowych powietrza oczyszczonego na filtrach o odpowiednim stopniu filtracji, 

· utrzymanie w pomieszczeniach pracy warunków komfortu cieplnego w okresach letnich oraz zimowych zgodnie z obowiązującymi przepisami,

· dostarczanie świeżego powietrza dla osób przebywających w pomieszczeniach w ilości zgodnej z obowiązującymi przepisami (min. 30 m3/h).

Czyszczenie instalacji będzie zapewnione poprzez zastosowanie w sieci kanałowej otworów rewizyjnych oraz poprzez demontaż niektórych elementów składowych instalacji zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, zeszyt nr 5). Rzeczywista lokalizacja rewizji zostanie naniesiona na rysunkach w dokumentacji powykonawczej.

5.1.4. Tłumienie dźwięków.

W celu ograniczenia poziomu hałasu od instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji przyjęto następujące rozwiązania projektowe:

· małe prędkości przepływu powietrza w przewodach głównych oraz w pobliżu nawiewników i wywiewników, 
· zaprojektowano tłumiki akustyczne kanałowe ograniczające hałas od urządzeń, należy projketować tłumiki rezonująco tłumiące z uwagi na ograniczenia z miejscem na kanałach wentylacyjnych może zajść konieczność montażu kolan tłumiących, 
· centrale wentylacyjne oraz wentylatory zostaną podłączone do sieci przewodów za pomocą połączeń elastycznych,

· kanały wentylacyjne będą mocowane przy pomocy podwieszeń i podpór z zastosowaniem podkładek gumowych,

· urządzenia wentylacyjne będą mocowane śrubami z zastosowaniem podkładek gumowych,

· kanały wentylacyjne zostaną zaizolowane wełną mineralną.

· dobory tłumików należy przeliczyć ponownie z uwzględnieniem warunków sieci kanałów, dobory w projekcie zostały wykonane poglądowo.
Instalacje zaprojektowano tak, aby nie zostały przekroczone dopuszczalne maksymalne poziomy dźwięków zgodnie z wymaganiami normy PN-87/B-02151/02.

	Lp.
	Przeznaczenie pomieszczenia
	Dopuszczalny równoważny poziom dźwięku A hałasu przenikającego do pomieszczenia od wszystkich źródeł hałasu łącznie

LAeq, dB
	Dopuszczalny poziom dźwięku A hałasu przenikającego do pomieszczenia od wyposażenia technicznego budynku oraz innych urządzeń w budynku i poza budynkiem

	
	
	
	średni poziom dźwięku A, (LAm) (przy hałasie ustalonym) lub równoważny poziom dźwięku A, (LAeq) (przy hałasie nieustalonym), dB
	maksymalny poziom dźwięku A, (LAmax), przy hałasie nieustalonym, dB

	
	
	w dzień
	w nocy
	w dzień
	w nocy
	w dzień
	w nocy

	1
	Pomieszczenia łóżkowe w oddziałach intensywnej opieki medycznej
	30
	30
	25
	25
	30
	30

	2
	Sale operacyjne, pokoje przygotowania chorych do operacji
	35
	-
	30
	-
	35
	-

	3
	Pokoje lekarskie, pielęgniarskie oraz inne pomieszczenia szpitalne (za wyjątkiem działów technicznych i gospodarczych)
	40
	30
	35
	25
	40
	35


5.1.5. Warunki ochrony przeciwpożarowej.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji zaprojektowano zgodnie z wytycznymi ochrony przeciwpożarowej opracowanymi dla obiektu oraz następującymi założeniami:
· wszystkie elementy wentylacyjne będą wykonane z materiałów niepalnych, niezapalnych i nie rozprzestrzeniających ognia,

· odległość nieizolowanych przewodów wentylacyjnych od wykładzin i powierzchni palnych min 0,5 m,

· drzwiczki rewizyjne stosowane w kanałach i przewodach wentylacyjnych będą wykonane z materiałów niepalnych.

· w miejscach oddzielenia przeciwpożarowego instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji zamontowane zostaną klapy odcinające o odpowiedniej klasie odporności ogniowej. Klapy podczas normalnej pracy będą znajdować się w pozycji otwartej. W przypadku wybuchu pożaru nastąpi zamknięcie samoczynne klap sygnałem z instalacji SSP. Niezależnie od siłownika klapy wyposażone będą w wyzwalacz termiczny (zamknięcie z systemu SSP jest nadrzędne).

5.2. Opis przyjętych rozwiązań technicznych
5.2.1. Opis zespołów instalacji wentylacji mechanicznej

5.2.1.1 Zespół wentylacyjny nawiewno-wywiewny KN1/KW1 – KN2/KW2
Nawiew powietrza świeżego oraz wywiew kompensacyjny z pomieszczeń zespołu KN1/KW1, KN2/KW2 realizowany będzie przez centralę wentylacyjną, która zostanie umieszczona w pomieszczeniu wentylatorni na kondygnacji parteru. Powietrze świeże czerpane będzie przez nowoprojektowaną czerpnię ścienną wspólna dla zespołów KN1/KW1 i KN2/KW2. Zakłada się czeprnię ścienną zainstalowaną w miejsce okna, dopuszcza się przyjęcie rozwiązania z podłączeniem układów do czerpni terenowej. Centrala wentylacyjna posadowiona zostanie na ramie z zastosowaniem podkładek gumowych. Urządzenie wyposażone będzie w następujące sekcje:

· w części nawiewnej:

· filtr wstępny powietrza kl. G4,

· wymiennik glikolowy do odzysku ciepła,

· chłodnicę wodną,

· nagrzewnicę wodną,

· zespół wentylatorowy,

· filtr dokładny powietrza kl. F9,

· w części wyciągowej:

· filtr wstępny powietrza kl. G5,

· wymiennik glikolowy do odzysku ciepła,

· zespół wentylatorowy.

Powietrze wyciągane z pomieszczeń zespołu KN1/KW1, KN2/KW2 usuwane będzie po przejściu przez sekcję odzysku ciepła w centrali wentylacyjnej, istniejącą wyrzutnię terenową. Wyrzutnia terenowa w związku z budową steryzlizatorni i bloku operacyjnego będzie podlegała przebudowie.
Transport powietrza w zespole KN1/KW1, KN2/KW2 prowadzony będzie kanałami prostokątnymi z blachy stalowej ocynkowanej, okrągłymi typu SPIRO oraz elastycznymi typu flex. Kanały wykonane z blachy stalowej ocynkowanej zostaną zaizolowane wełną mineralną pod płaszczem z folii aluminiowej. Grubość izolacji przyjęto następująco:

· dla kanałów czerpnych – 50 mm,

· dla kanałów nawiewnych i wyciągowych prowadzonych w pomieszczeniu wentylatorni oraz kanałów nawiewnych prowadzonych w pomieszczeniach wentylowanych – 40 mm.
Sieć przewodów wyposażona zostanie w przepustnice, przy pomocy których będzie można dokonać regulacji przepływu powietrza. Przewidziano również zamontowanie w układzie tłumików akustycznych ograniczających hałas instalacji. Wszystkie elementy przewidziane do montażu w sieci kanałów zostały pokazane na rysunkach.

We wszystkich pomieszczeniach zespołu KN1/KW1 zarówno elementami nawiewnymi jak i wyciągowymi będą nawiewniki z filtrami absolutnymi klasy H13 z anemostatami, nawiewniki z kratkami aluminiowymi  montowane w przestrzeni stropu podwieszanego bądź zabudowach. Wywie przez kratki aluminiowe zamontowane w skrzynkach bądź nawiewnikach z anemostatami.
Pracą zespołu będzie sterował układ regulacji automatycznej, który będzie realizował następujące funkcje:

· regulacja temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczeń,

· zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarznięciem,

· zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem,

· sterowanie pracą wentylatorów,

· sterowanie pracą agregatu chłodniczego,

· sygnalizacja pracy wentylatorów,

· sygnalizacja stanu zabrudzenia filtrów w centrali wentylacyjnej.
Rozdzielnica zasilająco-sterująca dla zespołu KN1/KW1, KN2/KW2 zostanie zamontowana w pomieszczeniu wentylatorni. Wyposażenie będzie obejmować elementy regulacyjne i sterujące automatyki, elementy siłowe (wyłącznik główny, bezpieczniki, styczniki, transformatory), elementy sygnalizujące stany awaryjne zespołów. Całość powinna być dostarczona przez wykonawcę instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, który jest zobowiązany dostarczyć układ regulacji automatycznej dla centrali wentylacyjnej oraz elementów peryferyjnych wymagających sterowania.
W pomieszczeniu izolatki okna należy okleić folią okienną zewnętrzną eliminującą zyski ciepła z dużym współczynnikiem przepuszczalności światła. Dopuszcza się możliwość zastosowania innego rodzaju folii typu lustro weneckie. Dobory foli wykonać w oparciu o ustalenia z inwestorem ale z uwzględnieniem minimalnego światła dziennego dopuszczalnego w pomieszczeniach. Należy założyć ograniczenie promieniowania IR powyżej 52%. Dostawa i montaż folii z gwarancją nie krótszą niż 5 lat.

5.2.1.2 Zespół wentylacyjny nawiewno-wywiewny KN3/KW3

Nawiew powietrza świeżego oraz wywiew kompensacyjny z pomieszczeń zespołu KN3/KW3 realizowany będzie przez centralę wentylacyjną, która zostanie umieszczona w pomieszczeniu wentylatorni na kondygnacji parteru. Powietrze świeże czerpane będzie przez nowoprojektowaną czerpnię ścienną którą należy zamontować w miejscu pakietu okiennego , należy tak opracować detal aby nie dokonać uszkodzenia ramy okienne (poprzez zamontowanie uszczelek przylegających i montaż poprzez szyny do ściany wewnątrz pomieszczenia maszynowni. Centrala wentylacyjna posadowiona zostanie na ramie z zastosowaniem podkładek gumowych. Urządzenie wyposażone będzie w następujące sekcje:

· w części nawiewnej:

· filtr wstępny powietrza kl. G4,

· wymiennik krzyżowy do odzysku ciepła,

· chłodnicę wodną,

· nagrzewnicę wodną,

· zespół wentylatorowy,

· filtr dokładny powietrza kl. F9,

· w części wyciągowej:

· filtr wstępny powietrza kl. G5,

· wymiennik krzyżowy do odzysku ciepła,

· zespół wentylatorowy.
W celu utrzymania wymaganej wilgotności względnej powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych, zostanie zastosowany w układzie nawilżacz parowy wyposażony w wytwornicę pary oraz lancę, która zostanie umieszczona w kanale wentylacyjnym nawiewnym. Wytwornica pary zostanie zamontowana w pomieszczeniu technicznym i podłączona do instalacji elektrycznej, wodnej oraz kanalizacyjnej. Pracą urządzenia będzie sterował układ regulacji automatycznej.

Powietrze wyciągane z pomieszczeń zespołu KN3/KW3 usuwane będzie po przejściu przez sekcję odzysku ciepła w centrali wentylacyjnej istniejącą wyrzutnię terenową.

Transport powietrza w zespole KN3/KW3 prowadzony będzie kanałami prostokątnymi z blachy stalowej ocynkowanej, okrągłymi typu SPIRO oraz elastycznymi typu flex. Kanały wykonane z blachy stalowej ocynkowanej zostaną zaizolowane wełną mineralną pod płaszczem z folii aluminiowej. Grubość izolacji przyjęto następująco:

· dla kanałów czerpnych – 50 mm,

· dla kanałów nawiewnych i wyciągowych prowadzonych w pomieszczeniu wentylatorni oraz kanałów nawiewnych prowadzonych w pomieszczeniach wentylowanych – 40 mm.
Sieć przewodów wyposażona zostanie w przepustnice, przy pomocy których będzie można dokonać regulacji przepływu powietrza. Przewidziano również zamontowanie w układzie tłumików akustycznych ograniczających hałas instalacji. Wszystkie elementy przewidziane do montażu w sieci kanałów zostały pokazane na rysunkach.

W pomieszczeniach zespołu KN3/KW3 przyjęto nawiew powietrza przez nawiewniki wirowe lub z anemostatami z filtrem absolutnym klasy H13, a wyciąg powietrza przez nawiewniki z anemostatami. Zarówno elementy nawiewne jak i wyciągowe zostaną umieszone w przestrzeni stropu podwieszanego bądź zabudowach.
Pracą zespołu będzie sterował układ regulacji automatycznej, który będzie realizował następujące funkcje:

· regulacja temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczeń,

· regulacja wilgotności względnej w pomieszczeniach,

· zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarznięciem,

· zabezpieczenie nagrzewnic elektrycznych przed przegrzaniem,

· sterowanie pracą wentylatorów,

· sterowanie pracą agregatu chłodniczego,

· sterowanie pracą nawilżacza parowego,

· sygnalizacja pracy wentylatorów,

· sygnalizacja stanu zabrudzenia filtrów w centrali wentylacyjnej,

· sygnalizacja stanu zabrudzenia filtrów absolutnych w nawiewnikach.

Rozdzielnica zasilająco-sterująca dla zespołu KN3/KW3 zostanie zamontowana w pomieszczeniu technicznym. Wyposażenie będzie obejmować elementy regulacyjne i sterujące automatyki, elementy siłowe (wyłącznik główny, bezpieczniki, styczniki, transformatory), elementy sygnalizujące stany awaryjne zespołów. Całość powinna być dostarczona przez wykonawcę instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, który jest zobowiązany dostarczyć układ regulacji automatycznej dla centrali wentylacyjnej oraz elementów peryferyjnych wymagających sterowania.
W pomieszczeniu izolatki okna należy okleić folią okienną zewnętrzną eliminującą zyski ciepła z dużym współczynnikiem przepuszczalności światła. Dopuszcza się możliwość zastosowania innego rodzaju folii typu lustro weneckie. Dobory foli wykonać w oparciu o ustalenia z inwestorem ale z uwzględnieniem minimalnego światła dziennego dopuszczalnego w pomieszczeniach. Należy założyć ograniczenie promieniowania IR powyżej 52%. Dostawa i montaż folii z gwarancją nie krótszą niż 5 lat.

5.2.1.3 Zespoły wentylacyjne wywiewne 

W części OIT z pomieszczeń przynależnych wyciągane powietrze poprzez wentylatory typu SILENT z dodatkowym tłumikiem na części ssawnej, kompensacja powietrza poprzez kratki w drzwiach lub kratki ścienne.
W części socjalnej projektuje się wentylację grawitacyjną wspomaganą mechanicznie przez wentylatory typu SILENT. Bilans powietrza w części rysunkowej. Kompensacja powietrza poprzez nawietrzaki ścienne z nagrzewnicą elektryczną samoregulującą się. Nawietrzaki okienne wyposażyć w filtr. 

5.2.1.4 Centrale wentylacyjne do pomieszczeń czystych

Centrale wentylacyjne obsługujące pomieszczenia czyste powinny posiadać atest higieniczny z przeznaczeniem do pomieszczeń służby zdrowia. Urządzenia powinny spełniać następujące wymagania minimalne:

· powinny posiadać modułową budowę umożliwiająca transport w pojedynczych modułach funkcjonalnych,

· powinny posiadać wzierniki umożliwiające obserwowanie pracy centrali oraz kontrolę wizualną wnętrza bez konieczności demontażu pokryw,

· każda sekcja powinna posiadać zdejmowane osłony lub drzwi inspekcyjne (drzwi inspekcyjne powinny być wyposażone w zamknięcia uniemożliwiające dostęp osobom postronnym),

· wszystkie wewnętrzne krawędzie oraz elementy stykające się z powietrzem obrabianym w urządzeniach powinny zapewniać łatwość w utrzymaniu czystości i dezynfekcji,

· urządzenia powinny być wykonane w sposób umożliwiający mycie wszystkich sekcji. Podłogi stanowiące tace ociekowe w poszczególnych sekcjach powinny być wykonane ze stali nierdzewnej gat. EN 1.4301 lub wyższej jakości, 

· w poszczególnych sekcjach centrali powinno być zamontowane oświetlenie o napięciu bezpiecznym np. 24V,
· grubość izolacji z wełny mineralnej nie może być mniejsza niż 40 mm, 
· filtry I i II stopnia powinny być wykonane z materiałów niehigroskopijnych atestowanych, wielkości wkładów filtracyjnych powinny być zgodne ze znormalizowanym standardem,
· prędkość w bloku lamelowym wymienników nie powinna przekroczyć 3 m/s,
· wszystkie odpływy skroplin powinny być zasyfonowane,

· uszczelnienia filtrów powinny być wykonane z materiałów nieporowatych, uszczelki muszą być włożone, zaciśnięte. Powinna być możliwość wymiany samej uszczelki lub uszczelki wraz z filtrem każdorazowo przy wymianie filtrów,
· sekcje filtracyjne powinny być wyposażone w króćce do monitorowania stanu zabrudzenia filtrów. 
· Dokładne wymagania odnośnie poszczególnych central wentylacyjnych określono w załączonych do niniejszego opracowania kartach równoważnych parametrów technicznych.
5.3. Eksploatacja instalacji

Praca instalacji będzie się odbywać w pełni automatycznie. Rola obsługi powinna się sprowadzać do uruchomienia poszczególnych zespołów, kontroli pracy, przeglądów bieżących i konserwacji. Przewidziano, że zespoły będą pracować bez przerwy, ewentualne wyłączenia spowodowane będą wymianą filtrów, koniecznością czyszczenia lub awarią zespołów. Filtry w centrach wentylacyjnych i nawiewnikach należy wymieniać jedynie w przypadku przekroczenia maksymalnego spadku ciśnienia sygnalizowanego na szafie zasilająco - sterującej pracą wentylacji.

Poniżej w tablicy podano harmonogram prac konserwacyjnych, który określa, jakie czynności i w jakim terminie należy wykonywać przy poszczególnych urządzeniach i elementach wchodzących w skład instalacji wentylacji mechanicznej. Zestawienie to sporządzono dla orientacji, ponieważ dokładne opisy czynności konserwacyjnych przy urządzeniach powinny być podane w dokumentacjach DTR.

Tablica nr 1. Harmonogram prac konserwacyjnych.

	URZĄDZENIE
	CZYNNOŚĆ
	OKRESY

	centrale wentylacyjne
	S - sprawdzić
	raz na miesiąc

	
	CZ- czyścić
	dwa razy w roku

	
	W - wymienić
	w razie potrzeby

	filtry workowe w centralach wentylacyjnych
	S
	raz na miesiąc

	
	CZ
	-

	
	W
	w razie potrzeby, zgodnie z sygnalizacją zabrudzenia

	kanały
	S
	raz na rok

	
	CZ
	w razie potrzeby ale nie rzadziej niż raz na dwa lata

	
	W
	-

	nawiewniki i wywiewniki
	S
	raz na rok

	
	CZ
	w razie potrzeby

	
	W
	w razie potrzeby


6. Instalacja ciepła technologicznego

6.1. Założenia projektowe
Niniejszy projekt opracowano w części dotyczącej instalacji ciepła technologicznego w oparciu o dane z instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji przyjmując dodatkowo następujące założenia projektowe: 

· Projektowana instalacja ciepła technologicznego będzie dostarczać czynnik grzejny dla zespołów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, lokalizacja węzła rozdzielającego ciepło w budynku E piwnice, należy zaprojektować wcinkę w istniejący rozdzielacz poprzez zawór trójdrogowy i układ z podwójną pompą w jednym korpusie i automatyką. 
· Źródłem ciepła dla instalacji ciepła technologicznego jest istniejąca kotłownia zlokalizowana na terenie szpitala,
· Czynnikiem roboczym w instalacji będzie woda o parametrach tz/tp=80/60°C.

6.2. Informacje podstawowe o instalacji


Poniżej w tablicy zestawiono podstawowe informacje dotyczące instalacji ciepła technologicznego:

	Rodzaj czynnika grzejnego w źródle ciepła
	woda

	Obliczeniowa temperatura zasilania c.t. 
	80oC

	Obliczeniowa temperatura powrotu c.t.
	60oC

	Zapotrzebowanie na moc cieplną dla projektowanych central klimatyzacyjnych
	62 kW


6.3. Opis przyjętych rozwiązań technicznych
Czynnik doprowadzony będzie do poszczególnych wymienników central klimatyzacyjnych rurociągami prowadzonymi pod stropem na poziomie piwnicy. Rurociągi rozprowadzające instalacji ciepła technologicznego zostaną wykonane z rur cienkościennych ocynkowanych zewnętrzne i łączonych metodą zaprasowywania. 

Rurociągi zostaną zaizolowane otulinami z wełny mineralnej zabezpieczonej zewnętrznym płaszczem z folii aluminiowej. Dopuszcza się zastosowanie innej izolacji spełniającej NRO z zachowanie, odpowiedniej grubości. Rurociągi będą zaizolowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, tj. izolacja powinna spełniać wymagania zawarte w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, ze zmianami).

Rurociągi będą prowadzone w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń termicznych (w miarę możliwości będzie wykorzystywane zjawisko samokompensacji, czyli wykorzystanie wszystkich naturalnych przeszkód budowlanych traktując załamania tras przewodów jako potencjalne ramiona elastyczne lub kompensatory U-kształtowe). Możliwość swobodnej zmiany długości rurociągów pod wpływem temperatury będzie zapewniona poprzez odpowiednie rozmieszczenie punktów stałych i przesuwnych (ślizgowych).
Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane zostaną wykonane w tulejach ochronnych utwierdzonych w przegrodzie, umożliwiających wzdłużne przemieszczanie się przewodu. W tulei nie może znajdować się żadne połączenie przewodu. Przestrzeń pomiędzy tuleją a przewodem zostanie wypełniona materiałem plastycznym lub elastycznym, niepowodującym uszkodzenia przewodu. Dla przejść przewodów przez przegrody wydzieleń pożarowych będą stosowane uszczelnienia ogniochronne np. w postaci kołnierzy ogniowych lub innych zabezpieczeń posiadających aktualne dokumenty dopuszczające do stosowania.

Przepływ czynnika będzie zapewniony przez zespół dwóch pomp obiegowych (w celu uzyskania dużej niezawodności pracy instalacji 1praca+1rezerwa), zlokalizowanych w pomieszczeniu węzła rozdzielczego na odejściu układu CT oraz pompy obiegowe montowane bezpośrednio przy nagrzewnicach central.

Regulacja czynnika cieplnego przez nagrzewnice central wentylacyjnych będzie realizowana poprzez pracę zaworów regulacyjnych oraz przez pracę pomp obiegowych. Urządzenia te będą sterowane sygnałem z układu regulacji automatycznej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

Odpowietrzenie w poszczególnych obiegach grzejnych instalacji zapewnione będzie przy pomocy odpowietrzników umieszczonych w najwyższych punktach instalacji. Odwodnienie instalacji realizowane będzie poprzez zawory kulowe zlokalizowane w najniższych punktach instalacji. W celu zapewnienia prawidłowego odwodnienia i odpowietrzenia instalacji ciepła technologicznego przewody zostaną ułożone ze spadkiem w kierunku źródła ciepła, wynoszącym min. 0,3%.
7. Instalacja chłodnicza
7.1. Założenia projektowe
Niniejszy projekt w części dotyczącej instalacji chłodniczej opracowano w oparciu o dane z instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji przyjmując dodatkowo następujące założenia projektowe:

· Źródłem chłodu dla obiegów chłodnic w centralach klimatyzacyjnych będzie agregat wody lodowej w wykonaniu zewnętrznym zlokalizowany w terenie lokalizacja w PZT,
· Czynnikiem roboczym w obiegach chłodnic central klimatyzacyjnych będzie glikol etylenowy o parametrach tz/tp=7/13°C.

7.2. Informacje podstawowe o instalacji

Poniżej w tablicy zestawiono podstawowe informacje dotyczące instalacji chłodniczej.
	Rodzaj czynnika chłodniczego w źródle chłodu
	glikol etylenowy 35%

	Obliczeniowa temperatura zasilania instalacji CH
	7 oC

	Obliczeniowa temperatura powrotu instalacji CH
	13 oC

	Moc agregatu chłodniczego minimum 
	56,3 kW

	Ilość agregatów chłodniczych obsługujących obiekt
	1 szt.


7.3. Opis przyjętych rozwiązań technicznych
Agregat wody lodowej zaprojektowano w wykonaniu zewnętrznym, chłodzony powietrzem umieszczony w terenie. Agregat należy wydzielić ekranami akustycznymi  i pochłaniającymi dźwięki. Agregat posadowić na konstrukcji bądź fundamencie betonowym.

Pracą agregatu chłodniczego będzie sterował układ regulacji dostarczony fabrycznie wraz z urządzeniami tak, by optymalizować pracę urządzeń.
Agregat z układem hydraulicznym – podwójna pompa, zbiornik buforowy, zawory bezpieczeństwa, naczynie przeponowe. Należy zweryfikować zład instalacji i dobór niezbędnej armatury uzupełniającej.
Czynnikiem chłodniczym w obiegach central klimatyzacyjnych będzie 35 % wodny roztwór glikolu etylenowego, z dodatkami inhibitorów korozji, o parametrach tz/tp=7/13°C. Czynnik chłodniczy doprowadzany będzie do poszczególnych central rurami stalowymi czarnymi bez szwu wg. PN-80/H-74219, łączonymi poprzez spawanie, które zostaną zabezpieczone antykorozyjnie oraz zaizolowane otulinami z kauczuku syntetycznego. W przypadku prowadzenia przewodów na zewnątrz budynku rury prowadzić w zmieni. Instalację na zewnątrz wykonać w systemie rur preizolowanych izolowanych ciśnieniowo poliuretanem z płaszczem PE. Łączenia wykonać systemowe szczelne. Część przy agregacie wyizolować kauczukiem syntetycznym i zabezpieczyć poprzez zastosowanie otuliny z fabrycznym płaszczem do zastosowań zewnętrznych ze zbrojonej folii aluminiowej typu ALCLAD. Styk izolacji kaczuk–pu połączenie klejone szczelne, odcinek wierzchni rur preizolowanych do izolować kauczukiem do 30 cm wgłęb ziemi i zabezpieczyć styk taśmą aluminiową z plobutylemen. Przez ścianę zewnętrzną wykonać szczelne przejście. 

izolacja zabezpieczona będzie przed wpływem warunków atmosferycznych np. 
Rurociągi będą zaizolowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, tj. izolacja powinna spełniać wymagania zawarte w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, ze zmianami).
Rurociągi będą prowadzone w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń termicznych (w miarę możliwości będzie wykorzystywane zjawisko samokompensacji, czyli wykorzystanie wszystkich naturalnych przeszkód budowlanych traktując załamania tras przewodów jako potencjalne ramiona elastyczne lub kompensatory U-kształtowe). Możliwość swobodnej zmiany długości rurociągów pod wpływem temperatury będzie zapewniona poprzez odpowiednie rozmieszczenie punktów stałych i przesuwnych (ślizgowych).
Wszystkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane zostaną wykonane w tulejach ochronnych utwierdzonych w przegrodzie, umożliwiających wzdłużne przemieszczanie się przewodu. W tulei nie może znajdować się żadne połączenie przewodu. Przestrzeń pomiędzy tuleją a przewodem zostanie wypełniona materiałem plastycznym lub elastycznym, niepowodującym uszkodzenia przewodu. Dla przejść przewodów przez przegrody wydzieleń pożarowych będą stosowane uszczelnienia ogniochronne np. w postaci kołnierzy ogniowych lub innych zabezpieczeń posiadających aktualne dokumenty dopuszczające do stosowania.

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem ciśnienia stanowić będą zawory bezpieczeństwa montowane w agregacie chłodniczym oraz zawory bezpieczeństwa montowane bezpośrednio na instalacji. Przyrost objętości czynnika chłodniczego wynikający ze zmiany temperatury, przejmowany będzie przez naczynia przeponowe wzbiorcze montowane w agregacie chłodniczym oraz montowane bezpośrednio na instalacji. Uzupełnienie czynnika chłodniczego w instalacji będzie realizowane poprzez układ do uzupełniania ubytków.

Regulacja czynnika chłodniczego przez chłodnice będzie realizowana poprzez pracę zaworów regulacyjnych sterowanych sygnałem z układu regulacji automatycznej poszczególnych zespołów wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.

Odpowietrzenie w poszczególnych obiegach chłodniczych instalacji zapewnione będzie przy pomocy odpowietrzników automatycznych umieszczonych w najwyższych punktach instalacji. Odwodnienie instalacji realizowane będzie poprzez zawory kulowe zlokalizowane w najniższych punktach instalacji. W celu zapewnienia prawidłowego odwodnienia i odpowietrzenia instalacji chłodniczej przewody zostaną ułożone z odpowiednim spadkiem w kierunku źródła chłodu, wynoszącym min. 0,3%.
8. Prace niezbędne do wykonania w zakresie poszczególnych branż.

8.1. Branża architektoniczna i konstrukcyjna.

· Należy przewidzieć obudowę przewodów, których prowadzenie w ściankach działowych nie jest możliwe,

· Należy zapewnić obróbkę przejść instalacji przez przegrody budowlane z uwzględnieniem wymagań przeciwpożarowych (tam, gdzie to dotyczy),

· Należy przewidzieć wykonanie otworów w ścianach i stropach do przeprowadzenia kanałów wentylacyjnych. Otwory powinny mieć wymiary większe o 5 ( 10 cm od wymiarów kanałów (klap p.p.). Po zakończeniu montażu kanałów wentylacyjnych przegrody budowlane w miejscach przejść przewodów należy uszczelnić,

· Należy przewidzieć wykonanie otworów rewizyjnych w sufitach podwieszonych oraz zabudowach kanałów wentylacyjnych, zapewniające dostęp do elementów wymagających dostępu (klapy przeciwpożarowe, przepustnice, itd.),

· Agregaty chłodnicze, zbiornik buforowy, pompy posadowić na fundamencie betonowym  

· Jednostki zewnętrzne klimatyzatorów należy umieścić na konstrukcjach wsporczych 

· Agregat obudować ekranami akustycznymi

· Zapewnić redukcję zysków ciepła poprzez aplikację folii zewnętrzne na oknach w pokojach chorych, izolatce i pokoju lekarzy od strony podłudniowej 

8.2. Branża elektryczna.
· Należy doprowadzić zasilenie do rozdzielnic zasilająco-sterujących dla instalacji wentylacji mechanicznej,
· Należy doprowadzić zasilanie do nagrzewnic nawietrzaków ściennych,
· Należy doprowadzić zasilenie do agregatów chłodniczych, pomp obiegowych chłodu oraz do zespołu pompowego do uzupełniania ubytków,

· Należy doprowadzić zasilanie do pomp przy nagrzewnicach central, oraz pomp układu w węźle rozdzielczym,
· Należy przewidzieć podłączenie klap przeciwpożarowych do instalacji sygnalizacji 
i detekcji pożaru SSP,

· Urządzenia i instalacje wyprowadzone ponad dach budynku należy połączyć z instalacją piorunochronną,
· Instalację wodociągową i ogrzewczą wodną wykonaną z przewodów metalowych (stalowych) należy objąć elektrycznymi połączeniami wyrównawczymi, o których mowa 
w § 183 ust. 1 pkt 7. i ust. 1a pkt 1. i 3. Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690, ze zmianami).

9. Uwagi końcowe.

1. Wymienione w opisie elementy i urządzenia przeznaczone do zamontowania w instalacji zostały podane dla przykładu. Wykonawcy przysługuje prawo zastąpienia podanych w projekcie elementów i urządzeń przez materiały i urządzenia równoważne, nie gorszej jakości, o co najmniej równoważnych parametrach technicznych. Wykonawca proponujący urządzenia i materiały zamienne jest odpowiedzialny za sprawdzenie możliwości ich zastosowania w obiekcie pod każdym względem, między innymi: wymiarów, ciężaru, sposobu transportu, montażu, podłączeń, parametrów zasilenia energetycznego, sterowania itp. Znaczące zmiany będą powodowały konieczność wykonania projektu zamiennego.

2. Instalacje należy wykonać stosując wyroby, które zostały wprowadzone do obrotu zgodnie z obowiązującymi przepisami. Powinny posiadać stosowne atesty dopuszczające do stosowania w obiektach służby zdrowia.

3. Projekt nie może być powielany w całości jak i we fragmentach bez pisemnej zgody autorów. Powielanie projektu bez przedmiotowej zgody stanowić będzie naruszenie przepisów ustawy o prawach autorskich i pokrewnych.
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10. Załączniki.

	Nr
załącznika
	Informacja o załączniku
	UWAGI

	1
	Zestawienie ilości powietrza wentylacyjnego 
	

	2
	Załącznik nr 2 - zestawienie klap, wentylatorów, nawilżaczy, nawiewniki
	

	3
	Załącznik nr 3 - dobór grzejników 80-60
	

	4
	Zapotrzebowanie na energię elektryczną 
	

	6
	Karta parametrów technicznych centrali wentylacyjnej KN1/KW1
	

	7
	Karta parametrów technicznych centrali wentylacyjnej KN2/KW2
	

	8
	Karta parametrów technicznych centrali wentylacyjnej KN3/KW3
	

	9
	Karta parametrów technicznych wentylatorów kanałowych
	

	10
	Karta doboru agregatu chłodniczego
	

	11
	Karta Folii okiennej IR LITE 75
	

	12
	Przykładowe dobory tłumików wentylacyjnych 
	

	13
	Karta Nawiewnik z filtrem HEPA typ NAF
	

	14
	Nawietrzak powietrza z grzałką
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